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Elektrosztatikus kistlés elleni védelem TRIDONIC

Miben all az elektrosztatikus kisulés veszélye?

Hogyan keletkezik az elektrosztatikus kitlés?

Az elektrosztatikus kisulést a killénb6z6 elektromos potenciallal rendelkezé testek kdzétti toltésatvitel okozza.
A tltés erGsen fligg a paratartalomtol. A kdvetkezé tablazat néhany tipikus példat mutat be a modern munka-
helyeknél kialakulé feltlt6désekre.

Forras 10-20% paratartalom 65-90% paratartalom
Jarkalas sz6nyegen 35000V 1500V
Jarkalas mianyag padion 12000V 250V
Munkavégzés munkaasztalon 6 000 V 100 V
Vinil burkolatok 7 000V 600 V
Mianyag zacskd (felvéve a munkaasztalrol) 20 000 V 1200V
Munkaszék habositott anyagbdl készult parnaval 18 000 V 1500V

Miért karositja az elektrosztatikus kistlés az elektronikus alkatréeszeket?

Az elektrosztatikus kisUlés azaltal karosithatja az elektronikus alkatrészeket, hogy tulterhelést okoz bennik. Az elektro-
sztatikus kistlés nem csak kdzvetlen érintkezés utjan jon létre, hanem Iégrésen keresztil is kialakulhat. Ezért az
alkatrészek elektrosztatikus kislléssel szembeni érzékenységét rendszerint specifikaljak az adatlapjaikon.
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Intézkedések az elektrosztatikus feltdltéssel szemben érzékeny modulok védelmére

Az elektrosztatikus feltoltéssel kapcsolatos altalanos szabvanyok

» DIN EN 61340-5-1: Elektronikus eszkdzok elektrosztatikus jelenségekkel szembeni védelme — Altalanos kévetelmények
» ANSI/ESD S20.20: Elektromos és elektronikus alkatrészek, szerelvények és berendezések védelme

» IPC-A-610: Elektronikus szerelvények elfogadhatésaga

A kovetkez6kben bemutatunk néhany példat az elektrosztatikus kistléssel szembeni véd8intézkedésekre a
DIN EN 61340-5-1 szabvanybol.

Elektrosztatikus kisliléssel szembeni védelem ellenérzési programja

» Képzési terv az alkalmazottak szamara
» Az elektrosztatikus kisiléssel szembeni védelem ellen6rzési programterve

» Megfelel6ség-vizsgalati terv

Személyekkel kapcsolatos védointézkedések

» Személyek leféldelése (csukldpantok / 1abbelik)
» Ruhazat (elektrosztatikus kistiléssel szemben véd§ 6ltdzet)

» Elektrosztatikus kislléssel szemben ved6 cipdk

Munkahellyel kapcsolatos védointézkedések

» Vezetd vagy antisztatikus munkafeliilet

v

Elektrosztatikus kistiléssel szemben védett padléburkolat

v

Elektrosztatikus kisiléssel szemben védett megfelel§ tl6hely

v

Elektrosztatikus kisliléssel szemben védett terlilet

v

Nem fontos szigetelSk kerilése az elektrosztatikus kistléssel szemben védett terlileten (pl. mlianyag fdliak, kavéscsészék, hungarocell)

v

lonizatorok hasznalata az elektrosztatikus téltés csdkkentésére a gyartasi folyamatban
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Munkavégzéssel kapcsolatos iranyelvek

Az elektromos tulterheléssel / elektrosztatikus kislléssel szemben védett munkahely (1. és 2. dbra) meggatolja a feszlltség-
csucsokkal és sztatikus kistlésekkel szemben érzékeny elektronikus alkatrészek azonnali vagy potencidlis karosodasat.

A sztatikus toltések elvezetéséhez foldcsatlakozasrél kell gondoskodni, mert kiilénben a kistlések az alkatrészeken
keresztul mennek végbe. Vezetd vagy antisztatikus fellletekkel rendelkezd munkahelyeket kell kialakitani. Az alkal-
mazottakat csuklépant segitségével a f6ldhdz kell csatlakoztatni, amely elvezeti a ruhazat keltette sztatikus toltéseket.

Az alkalmazottak a féldhdz sorba kététt ellenalldsokon keresztil kell csatlakoztatni, hogy védve legyenek hibas
mikddés esetén. Erre a lagy kisllés biztositasa és az ativelések megakadalyozasa érdekében is sziikség van.

Az ellendllasok és a kisulési id6k megengedett értékei az elektrosztatikussag szempontjabdl biztonsagos munkahely esetén:

Kistilés az alkalmazottak esetén Maximalisan megengedett Maximalisan megengedett
ellenallas kisulési id6

a padloburkolat és a fold kdzott 1 000 MQ < 1 masodperc

az asztalburkolat és a fold kozott 1 000 MQ < 1 masodperc

a csuklépant és a fold kozott 100 MQ < 0,1 masodperc

A FIGYELEM!

A munkahelynek mentesnek kell lennie minden olyan anyagtél, amely

» miianyagot,

» polisztirént, vagy

> elektrosztatikus kistlés szempontjabdl alkalmatlan védé dobozokat vagy burkolatokat tartalmaznak.

Az elektromos tulterheléssel / elektrosztatikus kisiléssel szemben védett munkahelyeket rendszeresen ellendrizni
kell a megfelel6 védelem biztositasa érdekében. A szerszamokat és egyéb munkaeszkdzdket karban kell tartani
és rendszeresen ellendrizni kell, hogy megfeleléen mikddnek-e.
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ESD specification: Az elektrosztatikus kistiléssel szembeni védelem specifikacioja:

Specifications according to IEC 61000-4-2 (HBM 150 pF + 330 (1) Megfelelnek a kévetkez§ szabvanynak:
IEC 61000-4-2 (HBM — emberi test modell: 150 pF + 330 ohm)
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ESD specification: Az elektrosztatikus kisUléssel szembeni védelem specifikacidja:

Specifications according to IEC 61000-4-2 (HBM 150 pF + 330 (1) Megfelelnek a kdvetkez szabvanynak
IEC 61000-4-2 (HBM — emberi test modell: 150 pF + 330 ohm)

Mm@ 3) (4) (5) (6) (7)
Fold Kézbs Padlé vagy | Elektr. tulterh. szemben |Elektr. tdlterh. szemben| Elektr. tdlterh. szemben Személyi
foldelési pont épllet védett padld / szonyeg |védett asztalfelilet védett csészék, tartalyok stb. | csuklépant
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Elektrosztatikus kisulés elleni védelem ellenérzéprogramja — példa

Megfeleld elektrosztatikus kistilés elleni védelem

100 V |Erintkezés: | Erintkezés: | Erintkezés:
™ 4kV/ 6 kV/ 8kV/
Leveg6: Levegl: | Levegé:
4 kV 8 kV 15 kV
) 2 (2)
Adminisztrativ | Elektrosztatikus kislléssel szembeni védelem
kovetelmények | ellenérzési programterv
)
Képzési terv
Megfelel6ség-ellenbrzési terv
Mdszaki Nem fontos szigetel6k hasznalatanak kertilése
v v v v
kovetelmények | (pl. mianyag folidk, kavéscsészék) = = = =
(3)
Folyamat szempontjabél fontos szigetelék
v v v v
elemzése il il il il
lonizalas @) @) @) @)
Munkafeluletek, tarolo allvanyok és kocsik @ @)
Padloburkolat ) @)
Személyi foldelés (csukldpantok / labbelik) @) @)
Védoéfold kdzds foldelési pontjai
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Ruhazat
Csomagolas (sztatikus elektromossagot vezetd)
Csomagolas (kislléssel szemben arnyékolva)

(M IEC 61340-5-1 szerint
(@) |EC 61000-4-2 szerint
©) E kbvetelmények pontos szabalyozasat és hatarértékeit lasd az IEC 61340-5-1-ben

) A javaslatok fliggenek a folyamat szempontjabdl fontos szigetelSk elemzésének eredményeitd|
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