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1 Mindvégig a Fény Birodalmdaban — Bucsu

Hoso Janostol

wMély fajdalommal tudatjiuk, hogy cég-
alapito, tulajdonos, iigyvezetd vezérigaz-
gaténk, HOSO Jinos 2019. oktéber 6-dn
tragikus hirtelenséggel elhunyt.

Az dltala felépitett és kizdarolagos intéz-
kedeési hatdaskorrel miikodtetett HOLUX
Fényrendszer Kft.-t orokosei, Hoso Moni-
ka és Hegediis-Hoso Timea a cég jelen-
legi munkatdrsaival egyiitt mindent meg-
tesznek azért, hogy a tobb mint negyed-
szazados maulttal rendelkezd tarsasdgot
tovabbmiikodtessék. Az ehhez sziikséges
felhatalmazas és a tulajdonviszonyok jogi
rendezése a megkezdodott hagyatéki elja-
rds része, amely eldoreldthatolag a hivatali
adminisztracio miatt 60-90 napot fog
igénybe venni.”

A HOLUX Kft. a fenti korlevéllel tudatta a
vallalat partnereivel, hogy a HOLUX Kft.
szakmai korokben nagy tiszteletnek 6rven-
d6 vezetbje Orokre a Fény Birodalmaba
koltozott.

Megemlékezésiil alljon itt az az irds, amely
néhany évvel ezeldtt a Vilagitastechnikai
Tarsasag elnokének felkérésére a Vilagi-
tastechnikai Evkonyv szamara késziilt, de
amelynek megjelentetésére végiil is éppen
hosszan elhtizodo, igen nagy akaraterdvel
¢és kitartassal viselt, nehezen gyogyuld be-
tegsége miatt nem kertilt sor.

,Ujpesti 1évén, a fénnyel, a vilagitastech-
nikaval vald korai taldlkozas boritékolva
volt. Akkoriban az a mondas jarta, hogy
"haromféle ujpesti van: a valamikori, a
jelenlegi és a jovébeni izzos" (de rég is
volt ez...) A mi csaladunk is azok kozé
tartozott, akiknek az akkor még hosszu
nevii Egyesiilt [zzo6lampa és Villamossagi
Rt., az "Izz6" munkat és kikapcsolodasi —
kulturalis, sportolasi — lehetdséget is biz-
tositott. A gyar értékesitési osztalyan dol-
goz6 édesanyam révén mi, gyerekek is
rendszeresen eljutottunk az Izzé kultar-
hazaba, szinhazi és mas rendezvényekre,
melyeken még névérem is tobbszor fellé-
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pett zongoristaként. Télen a vallalat mai
irodahdzanak helyén 1évé — alkalmasint
vizzel felontdtt — teniszpalyakon korcso-
lyaztunk, nyaraink pedig a Tungsram-
strandon teltek, ott tanultam meg Uszni €s
szerettem bele a vizipoloba. Igazolt ver-
senyzéként 1960-ban aztan én is izz0s és
hamarosan egy orszagos bajnoksagot nyert
vizilabdacsapat tagja lettem. Es mint mii-
szaki érdekl6dési, hol is tanulhattam volna
mashol tovabb, mint a vallalat altal tamo-
gatott kozépiskolaban, az ujpesti Land-
lerben.

A kozépiskola befejezése utan, 1968
augusztusaban azutan véglegesen — leg-
alabbis 25 évre — bekeriiltem a "lampa-
gyarba". Az els6 honapok az utkeresés je-
gyében teltek, s tdmogatd fondkeim mellett
kétségteleniil a joszerencse is segitett ab-
ban, hogy hamarosan gyakornokként a
vallalat gyartervezo irodajara keriilhettem.
Kisebb iizematrendezések, technoldgiai
folyamatok tervezésével kezdtem. Késébb
sokat tanultam a nagyobb beruhdzasok
munkaiba bevont kiemelkedd tervezdiro-
dak, az Iparterv, Vegyterv, EGI nemzet-
kozi hirl tervezo6it6l. Egyre tobb iranyito-
tervezoi megbizatast kaptam. A Tungsram
Nagykanizsai Fényforrasgyara zoldmezds
beruhazasanak I. iiteme egy miniszteri ki-
tiintetést, a . {item egy megosztott Epité-
szeti Nivodijat ,,hozott*, majd a Gyongyosi
Félvezetégyarban megvaldsitott mikro-
elektronikai beruhazas meghozta szamom-
ra a masodik miniszteri kitiintetést is.

1981-ben a Tungsram kiilfoldi fiokjait ira-
nyitd foosztaly miiszaki szakértdje, majd
1985-t61 a fovallalkozasi iroda vezetdje
lettem, és igy ,,visszataldltam a szakma-
hoz*. Akkoriban egyediiliek voltunk a pia-
con, akik nem csupan fényforrasgyartd gé-
peket, hanem a fényforrasgyartashoz sziik-
séges liveggyartast, kulcsrakész gyarakat
és know-how-t is kinaltunk. Sziridban,
Irakban, Indiaban, Pakisztanban, az Egye-
siilt Allamokban, Marokkéban, Ghanaban,
Tanzaniaban és még a vilag szamos pont-
jén valositottunk meg vakuumtechnikai
gyarakat — a gépek vallalaton beliili le-
gyartatasatél kezdve a helyszini munka
menedzseléséig, teljes beruhazasi folya-
matként.

1988-89-ben az indonéziai projekt igazga-
tojaként részt vehettem a 70-es években
Tungsram-segitséggel €piilt ottani gyar re-
konstrukcidjaban, ami féleg 0j alkatrész-
gyartd kapacitas kiépitését, valamint a
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korabban telepitett fényforrasgyartd sorok
kihozatalanak javitasat jelentette. Uveg-
gyarat és keverohazat, spiralgyartast, vala-
mint sztatikus birabevonasi technologiat is
telepitettiink.

A kikiildetés ismét sok tapasztalattal gaz-
dagitott, de a legtdbbet talan kislanyaim
kaptak, akik az also6 tagozat két évét angol
nyelvi kérnyezetben tolthették el, ami so-
kat segitett késobbi tanulmanyaikban és je-
lentdsen befolyasolta palyavalasztasukat
is. (Ma mindketten segitd tarsaim a néhany
évvel  kés6bb  alapitott  vallalatom
vezetésében.)

Kozben itthon ,.eladtak aldolam a gyarat™.
Igaz, hogy az 01j tulajdonos kezdetben még
megprobalkozott egy, a fényforrasok alkal-
mazasat segitd "fényrendszer divizido"
megszervezésével, amelynek hazatérésem
utan én lettem az igazgatdja, de a szdmos
amerikai lampatest-csalad sikeres eurdpai
honositésa és az iranyitdsom alatt megépi-
tett sok-sok ugyancsak sikeres projekt —
utcak, kozépiiletek és sportpalyak vilagi-
tasa — ellenére hamarosan nyilvanvalova
valt, hogy ez a fajta tevékenység nem
illeszkedik a vallalat vezetSinek hosszu
tava elképzeléseibe.

Végill 1993-ban 1Ugy éreztem, hogy
megérett a helyzet az 6nallésodasra: a 25-
éves munkaviszonyt kolcsénos meg-
egyezéssel felbontva HOLUX Kft. néven
Uj céget alapitottam.

Elészor ugyan azt terveztik két kollé-
gammal, hogy megvasaroljuk a Fiizér utcai
EKA céget, de végiill — mint a Szilicium
Volgyben a mérndkirodak tobbsége — mi is
a garazsomban rogtonzott irodabdl, a nul-
larol indultunk el. Els6é "kozpontunk" egy
belvarosi {iizlethelyiség volt a Kertész
utcaban, majd 1998-ban jelents beruha-
zasként sikeriilt megvasarolni a XIII.
keriileti Béke utcaban a vallalat jelenlegi
kozpontjaként muikodd telephelyet, s
azutan sorra nyiltak regionalis fényszakiiz-
leteink: 2000-ben Nyiregyhazan, 2003-ban
Kormenden, 2004-ben Szegeden, majd
2011-ben Pécsett.

Az eltelt tobb mint husz év alatt az alap-
vetéen mérndkirodai tevékenység (terve-
z¢s, fejlesztés, fovallalkozas) jelentsen
kiboviilt vilagitastechnikai és elektronikai
alkatrészek nagy- és kiskereskedelmével.
Tobb vezetd eurdpai vilagitastechnikai
késztermék- ¢és alkatrészgyartd cég ma-
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gyarorszagi képviseletével. Szoros kapcso-
latot apolunk példaul a német Ridi, az
olasz Fael Luce, A.A.G. Stucchi, SBP,
AEC és Comar, az osztrak Tridonic és E-
Term, a finn Nordic Aluminium, a bolgar
V-Tac, a spanyol Layrton cégekkel — hogy
csak néhanyat emlitsek a nagyobbak koziil.
A nagykereskedelem egyik 6 célja a hazai
késztermékgyartok és kereskedelmi cégek
ellatasa az altalunk importalt alkatrészek-
kel. Emellett nemcsak beszallitoéi vagyunk
a magyar lampatestgyartoknak, hanem for-
galmazzuk is termékeiket. Vallalatunk
szamos vilagitastechnikai anyagokat, villa-
mos szerelvényeket gyartd, forgalmazo
hazai cég nagykereskeddje. A forgalmazott
aruféleségek szama tobb ezerre tehetd.

Meérndkirodank munkéja féként az ener-
giatakarékos kiilsé- és bels6téri vilagitasi
projektekre Osszpontosul. Kiemelten fog-
lalkozunk vilagitastechnikai tanulmany- és
kiviteli tervek elkészitésével, termékfej-
lesztéssel, beruhdzasok miiszaki gazdasagi
elékészitésével, palyazatok miiszaki tartal-
manak elkészitésével és fovallalkozoi fel-
adatok ellatasaval. Mérnokeink szamito-
gépes programok segitségével végzik el a
vilagitasi szamitasokat, igy a terveink alap-
jan 1étrejovo projekteknél jelentés energia-
megtakaritas valosithatd meg anélkiil,
hogy a felhasznal6é komfortérzete romlana.

Mar 1994-ben kiépitettiik elsé szamito-
gépes rendszeriinket, és megkezdtik a
vilagitasi projektek szamitogépes modelle-
z¢€sét. Ma mar egy minden igényt kielégitd
szamitogépes kereskedelemiranyitd rend-
szerrel rendelkeziink. Erre épiil a 2013-ban
a szakmaban itthon az els6k kozott meg-
nyitott internetes fényaruhazunk is, amely
az EU-s tamogatasu Uj Magyarorszag
Fejlesztési Terv keretében késziilt el.

Kezdetekt6l fogva nagy gondot forditunk
partnereink és potencialis vevdink miiszaki
tajékoztatasara. Ugyancsak az elsok kozott
inditottunk el a nemrégiben arculataban is
megujult internetes honlapunkat, amely
igen gazdag, szabadon letolthetd szakmai
cikkekkel, tanulmanyokkal, magyar nyelvii
termékismertetd flizetekkel szolgalja ezt az
elkotelezettségiinket, de ugyanez igaz a
2003 oktoberében HOLUX Hirek cimmel
elinditott muszaki-kereskedelmi tajékozta-
t6 kiadvanyunkra is, amelyet havonta tobb
szaz e-mail cimre juttatunk el.

Osszegezve gy gondolom, hogy jol
safarkodtam a Tungsramban tanultakkal.
Egész életemben a kreativ mérndki munka
elkételezett hive voltam — mind miiszaki,
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mind kereskedelmi tevékenységiink soran
kiemelt hangsulyt fektetve termékeink és
szolgaltatdsaink mindségére.

Cégiink — a vallalkozasbaratinak egyalta-
lan nem nevezhetd, erdsen lejtds verseny-
palya ellenére — ma is az alapitasakor
lefektetett cél teljesitésén, a hazai vilagitasi
kultira fejlesztésén dolgozik. A toretlen
fejlodést jelentés mértékben segitette,
hogy nyereségiink jelentds részét fejlesz-
tésre, az értékesitési haldzat bovitésére
forditottuk. A fejlédés masik Gsszetevoje
kétségteleniil a gyokerekben keresendo:
rajtam kiviil még szamos régi tungsramos
dolgozott és dolgozik ma is a vallalatnal,
ami az igy teremtett munkalehetségen tal
az egykor volt Tungsram kiemelkedden
magas miiszaki — és egyaltalan egész
vallalati — kulturdjanak mintegy tovabbélé-
sére, visszaforgatasara adott modot. Ennek
elismeréseként kaptam meg 2006-ban a
Tungsram hirneves elsé vezérigazgatdjarol
elnevezett Aschner Lip6t Dijat.

Elmondhatom, ma is jo csapattal, kiegyen-
sulyozott koriilmények kozott a hobbim-
nak élhetek: részt vehetek sok mérndki al-
kotas megvalosulasanak menedzselésében.

Azon kevesek kozé tartozom, akik
elmondhatjak, hogy egész életiiket 1énye-
gében egyetlen szakma szolgalataba allit-
hattak. Es micsoda szakmérol van sz6! Mi,
akiknek megadatott, hogy a mesterséges
vilagitas fejlesztésével hozzajarulhatunk az
ember Osi vagyanak, a nappalok meg-
hosszabbitasanak, az éjszakai sotétség le-
gy6zésének beteljesitéséhez, minden bi-
zonnyal szerencsésnek mondhatjuk ma-
gunkat. Hany technikai forradalmat élhet-
tiink meg egyiitt a mesterséges vilagitas te-
riiletén! A hetvenes években a halogén-
lampakét, majd a hossza tavon is gydze-
lemmel kecsegtetd kompakt fénycsovekét,
hogy a nagyintenzitasu kisiilélampakat ne
is emlitsem! Es mindez napjainkban ki-
egészill az energiamegtakaritassal, a kor-
nyezetiink megovasaval kapcsolatos fel-
adatokkal is: a leglijabb vilagitastechnikai
forradalom, a "ledesités" levezénylésével!

A HOLUX Kft. alapitasa ota jogi tagja a
Vilagitastechnikai Téarsasagnak, igy rajtuk
keresztiil els6 kézbdl értesiilhetiink a vila-
gitastechnikai és elektrotechnikai vilag-
szervezetek, a CIE, IEC, CEN, CENELEC,
LightingEurope munkéjarél és a szakma
ujdonsagairol. Partnereink ezért biztosak
lehetnek abban, hogy javasolt megolda-
saink naprakész szakmai informaciok alap-
jén késziilnek.

Ahhoz, hogy ezen a napjainkban kiil6-
nosen igen gyorsan valtozo vilagitastech-
nikai piacon megfeleld stratégiai donté-
seket tudjunk hozni, természetesen nekiink
magunknak is nagy sziikségiink van
naprakész miiszaki informaciéra. Mindaz,
amit az elmult évtizedekben a hagyoma-
nyos fényforrasokrdl tanultunk, erésen el-
értéktelenedni latszik, de legalabb is alap-
jaiban 1 ismeretekkel egészitendd ki. A
félvezetdtechnika hdskoraban aligha gon-
dolta volna barki komolyan, hogy az akkor
csupan tobbnyire allapotjelzésre hasznalt
fényemittalo didda egyszer le fogja valtani
a normallampét, sot a linedris és kompakt
fénycsovet is. Hogy a nem is olyan be-
lathatatlan messzeségli jovOben Nobel-
dijat lehet majd kapni a kék fényi LED-ek
kifejlesztéséért, és hogy egy gomb elforga-
tasaval nem csupan a fény erésségét,
hanem szinhémérsékletét is tetszOlegesen
lehet majd valtoztatni.

Oriasi a feleléssége a terméklanc minden
szerepldjének, hogy ezt a technoldgia-
valtast a felhasznald szempontjabol is sike-
resen el lehessen végezni. Hogy ne csak jo
mindségli, megfizethetd terméket, hanem
megfeleld felvilagositast is kapjon arrol,
hogy miért nem veheti tobbé mar a jol
bevalt "villanykortét", és hogy mit vegyen
helyette? Hogy mi is az emberkdzpontu és
a csatlakoztatott vilagitas elénye és hogyan
segitheti elterjesztésiiket a Targyak Inter-
nete, és igy tovabb. Es féként megértetni
mindenkivel azt — barmilyen elcsépeltnek
is hangzik —, hogy ez az egész értiik/értiink
torténik, hogy valdban élheté kornyezetet
hagyhassunk az utdnunk kovetkezé nem-
zedékeknek.

A legtobb elorejelzés mindenesetre oOriasi
novekedést josol a LED-piacon a ko-
vetkez6 5-10 évben, s azt, hogy a szilard-
test-vilagitas akkorra mar meghatarozo
vilagitasi technologia lesz, és hogy példaul
2025-re elérhetdvé valnak a 200 Im/W-ot
meghaladd fényhasznositasti lampatestek
és a 250 1lm/W-nal nagyobb fényhasz-
nositdsu LED fényforrasok! Hat nem
csodalatos a Fény Birodalma?”’



2 Révid hirek

Tridonic és Casambi: valtozatos
megoldas vezeték nélkiili vilagi-
tasvezérléshez — A partnerség
er6siti az innovativ vezérlés-
technologiat

(Forras: www.tridonic.com, Press Release,
2019. 07.01.)

A Tridonic és a Casambi dsszefogott egy
uj, innovativ, vezeték nélkiili vilagitds-
vezérleési rendszer kidolgozdsdra. A Trido-
nicnak a Casambi kisenergidjiu Bluetooth
(BLE) technolégian alapulo vezeték nél-
kiili basicDIM Wireless rendszere egy-
mdssal osszekapcsolhato és egyiittmiiko-
désre képes — interoperabilis — megolddst
kinal a lampatestek zavarmentes, vezeték
nélkiili vezérléséhez.

A vezeték nélkiili vilagitasvezérlés szdm-
talan Uj lehetdséget kinal. Az 0 vilagitasi
rendszerek valamennyi résztvevdje - a
lampatestgyartotol és a lampatestek felsze-
rel6jétdl kezdve, az épiiletiizemeltetén ke-
resztiil a végfelhasznaldig — elényt fog él-
vezni abbol a rugalmassagbol és valtoza-
tossagbol, amit a vezeték nélkiili technolo-
gia kinal. Es a meglévé vilagitasi infra-
struktarak is konnyen aktualizalhatok és
egészithetok ki tovabbi tulajdonsagokkal.

A technologiai
megoldasokhoz
eredményez

A vilagitastechnoldgia terén a vilag vezetd
cégei kozé tartozo Tridonic és a vezeték
nélkili vilagitasvezérlés egyik uttordjének
szamitd Casambi partneri viszonyba lépett
egy innovativ, vezeték nélkiili vilagitas-
vezérlési rendszer kidolgozasa céljabol.

A partneri viszony a Tridonic inter-
operabilis eszkdzeinek basicDIM Wireless

partnerség komplett
alkalmas  portfoliét

Uj elnok-vezérigazgaté a Trido-
nic élén

(Forras: www.tridonic.com, Press Release,
2019. 08. 30.)

2019. szept. 1-jével Hedwig Maes vette at
a Zumtobel-csoporthoz tartozo Tridonic
elnok-vezérigazgatoi posztiat. Guido van
Tartwijkot valtja ebben a székben, aki
tavaly év végén sajdt kérésére tavozott a
vallalattol. Hedwig Maes kozvetleniil Al-
fred Feldernek, a Zumtobel-csoport ve-
zérigazgatojanak tartozik beszamoldssal.

Hedwig Maes személyében egy nagy ta-
pasztalattal rendelkezd ligyvezetd igazgatd
és értékesitési vezetd veszi at ezt a felelds
poziciot.
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tartomanyara Osszpontosul, amelyek kozé
LED-meghajtok, kommunikacios modulok
érzékelok, egy felhasznaloi interfész és a
4remote BT App applikacios szoftver
tartozik

,»Az utobbi néhany évben a Casambinak a
kisenergidju Bluetooth-on alapuld vezeték
nélkiili vilagitastechnoldgiaja az innovativ
vezérlések vezetd platformjava valt. A
Casambi-technologia és a vilagitastechni-
kai komponensek kifejlesztése terén fel-
halmozodott sokéves tapasztalatunk egyiitt
egy olyan rugalmas és valtozatos 10j rend-
szert eredményezett, amelybdl eldny szar-
mazik majd a vilagitastechnikai ipar min-
den résztvevGje szamara. A vallalataink
kozott a fejlesztés és a tesztelés soran
kialakult szoros egylittmiikodés igen gyii-
molcsdzonek bizonyult, és most biiszkén
jeleniink meg a piacon az 0j rendszerrel.”
— nyilatkozta Bert Tuyt, a Tridonic globalis
rendszerekért felelds igazgatohelyettese.
A technologiank alapja a vezeték nélkiili
csatlakoztatas és interoperabilitas. Biiszkék
vagyunk arra, hogy a Tridonicban olyan
partnert talaltunk, aki ezeket a pilléreket
felhasznalva fejleszti €s értékesiti a Ca-
samby Ready megoldasokat. A kifejlesztett
eszk6zok ¢és szoftverek szamos elényt
jelentenek a lampatestgyartok, szereldk,
épiiletiizemeltetdk és —ami a legfontosabb
a végfelhasznalok szamara, akik mindig a
legfontosabbak vallalatunk és a Tridonic
fejlesztési folyamataiban.” — kommentalta
az elhangzottakat Timo Pakkala, a
Casambi alapitodja.

A basicDIM Wireless hozzaadott értéket
A Tridonic basicDIM Wireless technologi-
4ja idealis megoldas a lampatestekkel vald
vezeték nélkiili kommunikacidhoz — anél-

)

A belgiumi sziiletésii Hedwig Maes az In-
dustriele Hogeschool Antwerpen-Meche-
lenben (IHAM) végzett villamosmérnoki
tanulmanyokat, majd az antwerpeni
UFSIA egyetemen kapott iizemgazdasz
képzést. Ezt kovetéen 32 évnyi magas
szintli gyakorlatot szerzett az elektronika,
az ipari automatizalas és az ipari rendsze-
rek teriiletén olyan cégeknél, mint a Gene-
ral Electric és az ABB. Legutobb 10 évig a
Rockwell Automation globalis rendszerek
¢és megoldasok teriiletének alelnoki pozici-
ojat toltotte be..

»Nagyon oriiliink annak, hogy megnyertiik
a termékek és rendszerek iizletagban nagy
nemzetk6zi vezeti tapasztalatokkal és
sz¢éleskorli stratégiai orientacios ismeretek-
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A Tridonic beépitett basicDIM Wireless modullal
késziilé Casambi Ready meghajtéinak harom tipusa a
lampatestek  alkalmazasainak — sokféle  teriiletére
alkalmasak.

kiil, hogy tovabbi vezetékezésre vagy
atalakitasra lenne sziikség. Kényelmesen
vezérelhetd Bluetooth segitségével, a ki/be
kapcsolasi és a dimmelési funkciok éppoly
egyszeriiek, mint a lampatestek csoporto-
sitasa és a vilagitasi jelenetek beallitasa.
Idealis megoldast jelentenek irodaépiiletek
vagy tantermek szamara. Minden helyiség
és zoOna el6nyt élvez a rendszer konnyen
hasznalhat6, multifunkcionalis intelligenci-
4ja révén.

A basicDIM Wireless elonyeinek kiakna-
zasahoz a lampatesteket eleve fel lehet
szerelni Casambi Ready rendszer(i Trido-
nic LED-meghajtokkal, vagy a basicDIM
Wireless modulokat késobb is lehet
frissiteni, aktualizalni.

A rendszer idealis moédon kiegészithetd
interoperabilis basicDIM Wireless érzéke-
16kkel, mivel ezek képesek a napfény és a
jelenlét érzékelésével vezérelni a rend-
szert. A Casambi Ready basicDIM
Wireless technologia energia megtakarita-
sara képes a nagyter(i irodakban, rugalmas
atrendezéseket tesz lehetdvé a konferen-
ciatermekben, személyre szabott vilagitas
kialakitasara alkalmas irodakban és arra is,
hogy a tereket visszafogott vagy élénkitd
hatasu fénnyel vilagitsa meg.

kel rendelkez6 Hedwig Maest vallalatunk
alkatrész lizletdganak vezetésére” — nyilat-
kozta Alfred Felder, a Zumtobel-csoport
elnok-vezérigazgatoja. ,,Meg vagyok gyo-
z6dve arrol, hogy Hedwig Maes, Thomas
Erath pénziigyi igazgaté és Alexander
Jankovsky vezérigazgatd személyében ki-
valé menedzsment alakult ki arra, hogy a
Tridonicot a jovo felé vezesse.”



» Okosvaros-vilagitas” a Tridonictol Darmstadt

szamdra a nagyobb biztonsag és a kornyezet-

Védelem érdekében (Forras: www.tridonic.com, Press Release, 2019. 09. 04.)

A ,,Darmstadt digitdlis vdros” projekt ré-
szeként Darmstadt Wixhausen vdrosré-
szének utcai teriiletét adaptiv vilagitassal
szerelték fel. A mozgast és a kirnyezeti
fényt beépitett piroelektromos (PIR) érzé-
kelok figyelik és sziikség szerint vezérlik
az utcai lampdkat. Ez nem csupdn na-
gyobb biztonsdagot és energiamegtakari-
tast jelent, hanem védi a kiornyezetet is a
egymdshoz és a Targyak Internetéhez
(IoT) valo csatlakoztatasat vezeték nélkiili
modulok végzik. A projekt a Tridonic in-
novativ, ,igényre fényt ado” funkcioval
rendelkezo Smart City okosvdros-techno-
logidjanak elsé megépitett formdja.

Darmstadt okosvarossa valik. A varos digi-
talis rendszereinek kiépitése Osszesen 14
al-projektben folyik — a kozlekedéstdl az
oktatason keresztiil az energiaszektorig. A
legutobbi ,,0kos vilagitasi” projektben a
Wixhausen keriiletben vilagitjdk meg in-
telligens utvilagité lampakkal az utcékat és
a jardakat. A kisérleti telepités 13 db, az
Entega cég Luxstream leanyvallalatatol
szarmaz0 energiatakarékos LED-es lampa-
testet hasznal fel. A Tridonic-gyartmanyu
beépitett szenzorok lehetévé teszik a moz-
gas észlelését és a fényerésség szabalyoza-
sat. Amint autd, gyalogos, kocogd vagy
kerékparos kozeledik, az érzékeldk bizto-
sitjak, hogy az utvilagito lampak megfeleld
megvilagitast szolgaltassanak. Ha senki
sincs a kozelben, a lampak fénye lecsok-
ken.

»A szoros, multidiszciplinaris egyiittmi-
kodés kiilondsen fontos az okosvaros-pro-
jektek sikeres végrehajtdsa szempontjabol.
A korabban elkiiloniilt tudomanyagak az
okosvarosoknal szoba jové alkalmazasok-
nal kozos megoldassa alakulnak at” —
nyilatkozta Waldemar Becker, a Tridonic
»okosvaros alkalmazisok” {lizletdganak
termékmenedzsere..

A Darmstadtban foly¢ intelligens vilagitasi
projekt esetében a kiilonb6zo partnerek —
Darmstadt véaros onkorményzatdnak pro-
jektcsapata, tervezOk, aramszolgaltatok,
lampatestgyartok és alkatrész-beszallitok —
egyetlen csapatban dolgoznak egyiitt.

Az interdiszciplinaris egyiittmiikodés mar
a kezdetektdl dontd jelentéségii volt a pro-
jekt sikeréhez, csaklgy, mint a darmstadti
varosi hatosagok projektcsapatanak hajlan-
dosaga arra, hogy oOrommel fogadja az
Osszes érintett fél javaslatait €s Otleteit.
Ennek eredményeként és a Luxstream
segitségével gyorsan és zokkenOmentesen
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sikertilt befejezni a projektet” — tette hozza
Waldemar Becker.

Biztonsagos és kornyezetbarat digitalis
joveé

Vezeték nélkiili modulok csatlakoztatjak
egymashoz a lampatesteket €s tovabbitjak
a jeleket igy, hogy az egész utcaszakasz
megvilagitasra keriiljon. A lakok és a kor-
nyezet egyarant élvezik az adaptiv vilagi-
tas eldnyeit. A gyalogosok szamara magas
biztonsagi szintet kindl. A fény reakcidba
1ép veliikk, azonnali személyes biztonsag-
érzetet kdlesondz szamukra. A dimmelés-
nek és a napfény legkisebb valtozasara
val6 reagalasnak koszonhetéen jelentdsen
csokkent a fényszennyezés, ami nagy
elényt jelent a kdrnyezet, a vadon €16 alla-
tok és a novények szamara, amelyeket
egyébként a mesterséges fény zavarna. Az
intelligens utvilagitds nagy energiahaté-
konysagot is biztosit.

Az energiafogyasztast egyszeriien le le-
hetett csokkenteni azaltal, hogy a hagyo-
manyos fényforrasok helyett LED-eket
hasznalunk. De mozgasérzékeldkkel to-
vabbi 50% megtakaritas érheté el, 87%
teljes megtakaritast érve igy el.” — magya-
razta Waldemar Becker. Az intelligens ut-
vilagitas jelenleg tesztelés alatt van. Van-
nak azonban hosszl tavua tervek Darmstadt
és kornyéke egyéb helyeinek hasonlo
megvilagitasara is.

Igény szerinti fény okosvaros-technolé-
giaval

A Tridonic altal kifejlesztett piroelektro-
mos (PIR) szenzorok érzékelik a homér-
sékletkiilonbséget, és az thasznaloktol ér-
kez6 hdsugarzéasra a vilagitasi szint ndve-
1ésével reagalnak — anélkiil persze, hogy
barmilyen személyes adatot generalnanak.

Az adatbiztonsagot a vezeték nélkiili kom-
munikaciés modulrol a szerverre titkositott
adatatvitel biztositja. A LED lampatestek
¢és az érzékeldk biztonsagos haldzatba van-
nak beépitve. Az operatorok barmikor hoz-
zaférhetnek a rendszerhez a Smart City
platformon ¢és annak kezelési portaljan
keresztiil — példaul a lampatestek csopor-
tositasanak vagy megvilagitasi szintjének
megvaltoztatasa érdekében. A platform
fontos informacidkat is szolgaltat a lam-
patestekrdl, példaul azok energiafogyasz-
tasardl, a lehetséges hibakrol és a fliggo-
ben 1évé karbantartasi munkakrol. A PIR
érzékeldket kifejezetten olyan utcai kor-
nyezetekhez fejlesztették ki, ahol lehet-
séges és észszerl a fényerdsség szabalyo-
zasa. Legfeljebb 560 négyzetméteres te-
riiletet fednek le, maximum nyolc méteres
szerelési magassagbol. A robusztus ki-
alakitds és a megfelel6 védelem a zord
kornyezeti koriilményekkel szemben az
érzékeldket rendkiviil tartdssa teszi.



4 Igényre szabott Tridonic-vilagitas az uj pekingi

wmega’” repiilotér szamdra

(Forras: www.tridonic.com, Press Release, 2019. 10. 04.)

A kinai fovarostol mintegy 5 kilométerre
délre létesitett uj Pekingi Tahszing Nem-
zetkozi Repiildteret mdris ,,mega” repiili-
térként emlegetik — és nem minden ok
nélkiil. Oridsi befogaddképesség, egyedi
architektura, gyors kivitelezés és kiilonle-
ges, igényre szabott vilagitas fémjellemzik
az épiiletet. A Tridonic meghatdrozo sze-
repet jatszott az optimadlis vilagitas kiala-
kitasaban. A technologia-szolgdltato cég
meghajtokat, intelligens vildgitdsvezérlést
és igényre szabott, ,napfény-koveté”
vilagitast szallitott a megaprojekthez.

A vilagitasi koncepcid indirekt vilagitason
alapul — rejtett fényforrasokat és visszatiik-
rozott fényt hasznal a kiilonleges atmosz-
féra kialakitasahoz. Az épiiletnek baratsa-
gosnak és modernnek kellett lennie, ¢és
mindenekel6tt biztositania kellett azt, hogy
az itt eltoltdtt id6 kellemes legyen az uta-
sok milli6 szamara. Egy oridsi teriiletet
kellett funkcionalis vilagitassal és egyedi
vezérlorendszerrel ellatni igen révid ido
alatt. A vilagitdsnak tartalmaznia kellett
napfény-érzékelést, gondoskodnia kellett a
megvilagitasi szintek rugalmas beallithato-
sagarol, a lampatestek tavvezérléssel tor-
ténd szabalyozhatdsagardl és az egyszerii
karbantarthat6sagrol.

DALI meghajtok és intelligens vilagitas-
vezérlés gondoskodik az igényre szabott
vilagitasrol

A LED-meghajtokat a Tridonic szallitotta
— ezek szolgaltatnak alapot az 01j terminal
épiiletének igényre szabott vilagitasahoz.
A vilagitas kiemelten fontos elem a repiil6-
tér szamara. Kiilonbozo feladatokat 1at el
¢és kiilonbozd szituaciokhoz hasznaljak. A
DALI meghajtok lehetévé teszik, hogy e
kiilonb6z6 kovetelményeket mindig az
igényeknek ¢és az utasok kényelmének
megfeleléen lehessen kielégiteni. A pihend
teriiletek példaul visszafogott megvilagi-
tasi szinteket kaptak, mig az olvasasra
szantak az optimalis lathatosag érdekében
nagy fénnyel vannak megvilagitva, és az
étkezésre szant rész is elegendd fényt kap
a megfeleld atmoszféra kialakitasahoz..

A Tahszing az elsé olyan repiil6tér Kina-
ban, ahol a DALI meghajtokat és a vilagi-
tasvezérld rendszert beépitették a KNX
épiiletiranyitasi rendszerbe. A tengeri csil-
lagot formazé repiilétérhez a Tridonic
széllitotta a DALI LED meghajtokat, az
intelligens vilagitasvezérlést és az igényre
szabott vilagitasi megoldast.

Az 10j terminal épiiletének hatalmas bels6
teréhez tobb mint 2000 ,,premium’-
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sorozati LCA one4all meghajtot hasznal-
tak fel. A meghajtok kompaktak és szaba-
lyozhatok, ezért idedlisak a diszkrét indi-
rekt vilagitashoz. A Tridonic kereken 3000
db meghajtot szallitott a parkoldteriiletek
megvilagitasdhoz is. A ,premium” ¢és
»~premium SELV” meghajtokat hatékony
szabalyozhatosagi tulajdonsag és optimalis
funkcidképesség jellemzi, ezért kielégitik a
nagy teriiletek Osszekapcsolhatosagaval
Osszefliggd kovetelményeket.

Napfény-érzékelés, egyszerii karbantar-
tas és energiahatékonysag

A megaprojekt eredményei magukért be-
szélnek. A Tridonicnak koszonhetden a
replilétér nagyszabasu napfény-kovetd bel-
téri vilagitast kapott. A lampatesteket va-
16sid6ben, tavolrol lehet vezérelni — olyan
pontosan, mintha a vezérlés kdzvetlen ko-
zelbdl torténne. A vezérelhetdség érdeké-
ben a lampatestek intelligens modon kis
csoportokba vannak szervezve, és ezeken a
csoportokon beliil egymastol fiiggetleniil is
allithatok. A karbantartds nagyon egysze-
rii. A meghajtok automatikusan szolgaltat-
nak informéaciot sajat és a lampatestek mii-
kodési allapotarol — ismét csak valosido-
ben. Ezért nincs sziikség allandoé monitoro-
zasra, és beavatkozni csak sziikség esetén
kell. A karbantartasi sziikséglet elorejelzé-
sének koszonhetden a miiszaki személyzet
mar idejekoran informaciot kap a kozelgd
meghibasodasokrol vagy hibas alkatré-
szekr6l, igy idében tud reagalni. Ez meg-
konnyiti a miiszakiak és a létesitmény-
menedzserek munkajat, és koltséghatékony
is. A minddssze 0,2W készenléti fogyasz-
tas folytan a meghajtok igen energia-
hatékonyak.

»Nagyon oriiliink, hogy részesei lehettiink
ennek a globalis 1éptékben is jelentds
projektnek. Gazdag termékvalasztékunk-
nak és csapatunk szakértelmének koszon-

hetden gyorsan meg tudtuk talalni a meg-
felel6 megoldasokat és kielégiteni a repii-
16tér vezetdségének kovetelményeit”
nyilatkozta Christoph Zimmermann, a Tri-
donic globalis értékesitési és kommunu-
nikacids rangidés alelndke. ,,Megoldasa-
inkkal segitiink abban, hogy a Pekingi
Tahszing Repiiltér kellemes hely legyen
az utasok millioi szdmara.”

A Pekingi Tahszing Nemzetkozi Repii-
16tér mint megaprojekt

A lefedett teriilet tekintetében az 0j pekingi
replilétér a vilag legnagyobb repiilétere.
Minddssze négy év alatt késziilt el.
Hivatalosan szeptember 30-an nyitottak
meg, a Kinai Népkoztarsasag megalakula-
sanak 70. évforduldja alkalmaval. 1,4
millid6 m?-es lefedett teriiletével évente
varhatoan 100 milli6 utast fogad majd.
Napont koriilbeliil 300 felszallast és
landolast terveznek. A Zaha Haddid
épitész tervezte egyedi, futurisztikus épiilet
tengeri csillagra emlékeztet.



5 Kozos ipari megjegyzések az Elektromos és

Elektronikai Hulladékok Kezelése iranyely szerinti

gyartoi hozzdjarulas modositasahoz
(Forras: www.lightingeurope.org, Press Release, 2019 jul. 25.)

1. SZAKASZ: ALAPELVEK A GYAR-
TOKNAK AZ ELEKTROMOS ES
ELEKTRONIKUS HULLADEKKE-
ZELESHEZ (WEEE) VALO HOZZA-
JARULASA MODOSITASAVAL KAP-
CSOLATOSAN

Ami a gyartok altal fizetendé dijak
kornyezetvédelmi szempontok szerinti
médositasinak altalanos koncepcidjat
illeti, az Elektromos és Elektronikus
Berendezések (EEE) szektor alulirt szovet-
ségei elismerik a politikai dontéshozok
azon helyes szandékat, hogy jutalmazzak a
gyartokat az egyre kornyezettudatosabb
terméktervezésért tett erdfeszitéseikért,
hozzajarulva a korkoros gazdasag céljai-
nak eléréséhez.

Az év végére az Eurdpai Bizottsag irany-
mutatasokat fog kozzétenni a termék-
gyartok pénziigyi hozzajarulasanak a Ki-
terjesztett Gyartoi Felelosség (EPR) rend-
szereihez vald hozzaigazitdsardl, hogy
segitse a tagallamokat a hulladékokrol
sz6lo keretiranyelv (WFD) végrehajtasa-
ban. A jelen okmanyt alair6 szovetségek a
kovetkezd ajanlasokat és alapelveket fo-
galmaztak meg a politikai dontéshozok
szamara a gyartok altal fizetendd dijak
miikodoképes és sikeres modositasahoz.

A jelen okmanyt alair6 szovetségek ki-
emelik, hogy az ,,EPR potyautassag” ko-
moly és ndvekvd aggodalomra ad okot,
kiilondsen az e-kereskedelem teriiletén. A
szovetségek figyelmeztetik a politikai don-
téshozokat arra, hogy a dijak modositasa
tovabb bonyolitja az EPR-rendszert. A
modositott dijrendszerek meghatarozasa-
kor tovabbra is kiilonos figyelmet kell for-
ditani az EPR-dijak jelenlegi rendszeré-
nek végrehajtasara, amelyet Eurdpaban
erésen befolyasol a potyautassag és a nem
megfeleléség ténye.

A kozos iparagi ajanlasok vezetdi szintii
osszefoglalasa:

1. A dijaknak az élettartamuk végét elért
hulladékok kezelésének valos koltségét
kell fedeznie és a modositas révén valodi
Osztonzoket kell biztositaniuk a gyartok
szamara.

2. A dijak moddositasanak alapjat képez6
kritériumokat EU-szinten harmonizalni
kell, és 0Ossze kell hangolni a meglévo
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EU-s jogszabalyokkal, valamint a vonat-
koz6 eurodpai €s nemzetkdzi szabvanyok-
kal.

A belsd piac torzulasanak elkeriilése érde-
kében arra kérjiik az Eurdpai Bizottsagot,
hogy:

e Fogadja el jogilag a kotelezd kritériu-
mokat a dijak kornyezetvédelmi szem-
pontok szerinti modositasa egész Eurdpa-
ban torténd egységes alkalmazasanak biz-
tositasa érdekében (de a dijak pontos
meghatarozasa nélkiil).

e Tegyen meg minden sziikséges intéz-
kedést a tagallamok olyan modositott dij-
rendszerek bevezetésére torténd 0sztonzé-
sére, amelyek kiilonboznek egyfajta har-
monizalt EU-s keretrendszertél és 1
modositott  dijrendszerek  felallitasatol,
amig meg nem valosul a harmonizalt EU-s
keretrendszer.

e Vezessen be intézkedéseket a modositott
dijrendszereknek egész Eurdpara kiterjedd
érvényesitésére, mivel a jelenlegi EPR-
rendszerben a potyautassag mar sulyosan
torzitja a belsd piacot.

3. Mivel a modositott dijak bevezetése
valamennyi elektromos ¢és elektronikus
berendezés hulladékara rendkiviil nagy ki-
hivast jelent, az EU keretrendszerét ¢és a
kornyezetvédelmi szempontok szerinti mo-
dositas rendszerét egyszeriien kell inditani,
azaz csak néhany, konnyen érthetd krité-
riumra és csak néhany terméktipusra vagy
termékkategoriara kell kiterjedniiik.

4. A moédositott dijkritériumoknak egysze-
riieknek, ellendrizhetéeknek és végrehajt-
hatéaknak kell lenniiik, és végre is kell
hajtani azokat.

5. Intézkedéseket kell hozni az (online)
potyautasoknak a moddositott dijakkal valo
visszaélései ellen.

6. Meg kell Orizni a tagallamokban az
elektromos ¢és elektronikus berendezések
hulladékaira vonatkozé meglévé EPR-
rendszereket és a gyartok finanszirozasi
kotelezettseégeit.

7. A dijak teljes Osszege, azaz az el6irt
dijak teljes Osszege, valamint a bonusz- és
maluszdijak nem haladhatjadk meg a VKI
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Viz Keretiranyelv 8. cikkének a) pontjaban
eldirt sziikséges koltségkdvetelményeket.

8. A modositott dijak kritériumait az
érdekelt felekkel és kiilondsen a gyartok-
kal folytatott szoros konzultacio soran kell
meghatarozni.

9. A modositott dijak kritériumainak
kelléen rugalmasoknak ¢és rendszeresen
frissitetteknek kell lenniiik, hogy tiikr6z-
z€k a technologiai fejlodést.

10. Elegend6 id6t kell biztositani a gyartok
szamara a folyamatok ¢és kiilonosen a
termékek tervezésének adaptalasara.

11. Nyomatékosan javasoljuk az Europai
Bizottsagnak, hogy végezzen alapos hatas-
vizsgalatot a kornyezetvédelmi szempon-
kritériumokrol, a kornyezeti hatasokrol, a
pénziigyi kovetkezményekr6l, az Europa-
ban létez6 modositott dijrendszerekrol.

12. Egy adott termék ,,valodi” élettartam
végi koltségei és ,,4jrahasznosithatdosaga”
csak évekkel a termék forgalomba hozatala
utan hatarozhat6 meg.

Az ajanlasok részletesebb megfogalma-
zasa:

1. A dijaknak fedezniiik kell az elhasz-
nalodott termék hulladékkezelésének
valos koltségeit, és a maddositas révén
valodi osztonzoket kell biztositaniuk a
gyarték szamara. A hulladékokrol szo6lo
WEFD keretiranyelv preambuluménak (22)
bekezdése kimondja, hogy ,,az altalanos
minimumkovetelményeknek (...) 0szt6-
nozniiik kell a gyartokat arra, hogy termé-
keik megtervezésekor jobban vegyék fi-
gyelembe a tartdssagot, az ujrahasznosit-
hatdsagot, az ujrafelhasznalhatosagot, a ja-
vithatdsagot €s a veszélyes anyagok jelen-
1étét”. A modositott dijaknak ezeket az
Osztonzoket harmonizalt modon kell bizto-
sitaniuk a gyartok szamara. A gyartok fe-
lelosek a termékek tervezéséért és gyarta-
saért, és eleget kell tenniiik a , kiterjesztett
gyartoi felelosségiiknek”.

2. A dijak mddositisanak alapjat képezo
kritériumokat EU-szinten harmonizalni
kell és ossze kell hangolni a meglévé
EU-s jogszabalyokkal és a vonatkozd
eurdpai és nemzetkozi szabvanyokkal:
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e A modositott dijak alapjaul szolgalo kri-
tériumokat EU-szinten harmonizalni kell
és kovetkezetesen alkalmazni kell az
egész EU-ban a belsé piac zavartalan
miikodésének biztositisa érdekében. A
kiilonb6z6é  kritériumok sokfélesége az
Osszes tagallamban nem lenne pozitiv ha-
tassal a termékek tervezésére. Eppen ellen-
kezdleg, adminisztrativ terheket és koltsé-
geket jelentenének a gyartok szamara, és
meghaladnak a modositott dijak lehetséges
kdrnyezeti elonyeit.

A kornyezetvédelmi szempontok szerint
modositott dijak alapjaul szolgald kritéri-
umokat meg kell kiilonboztetni az egyes
hulladékfajtak esetében, termék vagy ter-
mékcsoport szinten, a hulladékokrol szolo
keretiranyelv célkitlizéseire korlatozodva
(a WFD 8a. cikke (4) bekezdésének b)
pontja kimondja, hogy ,,a dijakat, ha le-
hetséges, modositani kell az egyes termé-
kekre vagy hasonlé termékek csoportjaira,
figyelembe véve azok tartossagat, javitha-
tosagat, ujrafelhasznalhatosagat és ujrafel-
dolgozhatdsagat, valamint a veszélyes
anyagok jelenlétét”) — a tartossag, javit-
hatésag, ujrafelhasznalhatosag, ujrahasz-
nosithatosag és a veszélyes anyagok jelen-
léte figyelembevételével, a meglévé EU
jogszabalyokkal 6sszhangban.

e A Kkritériumoknak Kkonzisztenseknek
és Osszhangban lévoknek Kkell lenniiik a
vonatkoz6 unios jogszabalyokban, vala-
mint a kapcsolodé eurdpai és nemzet-
kozi szabvanyokban (Ecodesign, energia-
cimkézés, RoHS, REACH és EN 4555x
(M/543)) meghatarozott harmonizalt ter-
mékkovetelményekkel, valamint az energi-
aval kapcsolatos termékek anyaghatékony-
sagi szempontjaival az energidval kapcso-
latos termékek kornyezetbarat tervezésére
vonatkoz6 kovetelmények meghatarozasa-
nak kereteit 1étrehozé 2009/125/EK irany-
elv végrehajtasanak tdmogatasa érdekeé-
ben.

o A modositott dijakat alatimaszté kri-
tériumoknak végrehajthatoknak kell
lenniiik, tehat megbizhatd, megismétel-
het6, reprodukalhatdo ¢s koltséghatékony
mérési modszerekre kell tamaszkodniuk,
amelyek alapjat a Bizottsag M/543
felhatalmazasa alapjan késziilt EN4555x
szabvanysorozat adja.

o A kornyezetvédelmi szempontok sze-
rint modositott dijak beszedését szigo-
ruan végre kell hajtani a belsé piacnak a
potyautasok altali tovabbi torzulasa
megakadalyozasa érdekében. A ,potya-
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utassag” komoly és egyre nagyobb problé-
mat jelent. A nem regisztralt és vallalko-
zassal nem rendelkezd eladdk ,,vissza-
szivjak”, vagy meg sem fizetik az élettar-
tam végével esedékessé valo kezelési kolt-
ségeket, indokolatlan koltségeket ronak
mas gyartokra és kereskeddkre, torzitjak a
piacot és csokkentik a torvényt betartok
versenyképességét. Mivel a potyautassag
alulfinanszirozott hulladékkezelést is ered-
ményezhet, ez alddshatja az EPR-rendszer
fenntarthatésagat. A  kornyezetvédelmi
szempontok szerint modositott dijak — ha
nem minden szerepld tartja be azokat, és
ha a hatésagok nem ellendrzik szigoruan —
tovabb rontjak az EU belsé piacat.

Roéviden, arra kérjiik az Euro6pai Bizott-
sagot, hogy:

» Fogadjon el jogilag kotelezé érvényii
kritériumokat a dijak kornyezetvédelmi
szempontok szerinti modositasa egységes
alkalmazasanak biztositasara egész Eurd-
paban (a dijak mértékének pontos meg-
hatarozasa nélkiil).

» Tegyen meg minden sziikséges intéz-
kedést a tagallamok olyan modositott dij-
rendszerek bevezetésére torténd 6sztonzé-
sére, amelyek kiilonboznek egyfajta har-
monizalt EU-s keretrendszertdl és 0j, mo-
dositott dijrendszerek felallitasatol, amig
meg nem valdsul a harmonizalt EU-s ke-
retrendszer.

» Vezessen be intézkedéseket a modo-
sitott dijrendszereknek egész Eurdpara
kiterjedd érvényesitésére, mivel a jelenlegi
EPR-rendszerben a potyautassag mar su-
lyosan torzitja a bels6 piacot.

3. Mivel a modositott dijak bevezetése az
Osszes elektromos ¢és elektronikus beren-
dezések hulladékara rendkiviil nagy kihi-
vast jelent, az EU Keretrendszerét és a
kornyezetvédelmi szempontok szerinti
modositas rendszerét egyszeriien Kkell
inditani, azaz csak néhany, konnyen ért-
heté kritériumra és csak néhany termék-
tipusra vagy termékkategoriara kell kiter-
jedniiik.

4. A mddositott dijkritériumoknak egy-
szerlieknek (konnyen érthetéeknek és
végrehajthatoaknak), a gyartoi felel6sség-
vallalasi szervezetek (PRO-k) altal audi-
talhatéaknak, vagy a hatosagok altal
azokkal egyenértékiien alkalmazhatéak-
nak kell lenniiik, amelyeket objektiv ko-
vetelmények szerinti onellenérzési folya-
mattal jelentenek le és hajtanak végre.

A kikényszeritdknek és auditoroknak ké-
peseknek kell lenniiik arra, hogy kénnyen
ellendrizni tudjak, hogy egy termék meg-
felel-e a kritériumoknak, vagy sem. A kri-
tériumokat gy kell megfogalmazni, hogy
az EPEAT-nek, az energiacimkézésnek
vagy az ehhez hasonloaknak valo megfele-
1és felhasznalhatd legyen a kornyezetvé-
delmi szempontok szerinti modositas eld-
nyeinek eléréséhez.

5. Hozzon intézkedéseket az (online) po-
tyautasoknak a médositott dijakkal valo
visszaélései ellen. A gyartoknak meg kell
felelniiik az EPR szerint modositott dijkri-
tériumoknak, és az EPR-rendszereknek, és
a nemzeti hatosdgoknak minden tagéllam-
ban szigoruan ellendrizniiik kell a megfe-
lelést. Mivel a tavértékesitok, az on-line és
a tobbkereskedds platformok esetén ta-
pasztalhatd, EPR-dijakat nem fizet6 potya-
utasok sulyosan torzitjak az egyenld ver-
senyfeltételeket, a jogi keretrendszernek
egyértelmilen nagyobb kotelezettségeket
kell kirénia ezekre a szerepldkre a jelenle-
gihez képest.

6. Meg Kkell 6rizni a tagallamokban az
elektromos és elektronikus berendezé-
sek hulladékaira vonatkozé meglévé
EPR-rendszereket és a gyartok finan-
szirozasi kotelezettségeit.

e A tagallamoknak az elektromos ¢és elek-
tronikus berendezések hulladékkezelésé-
nek (WEEE) EPR-rendszerei a szubszidia-
ritds* elvén alapulnak és tiikrozik a helyi
preferenciakat. A mddositott dijakra vonat-
koz6 harmonizalt kritériumok végrehajtasa
nem befolyasolhatja hatranyosan a tag-
allamok jol miikodé pénziigyi WEEE ke-
retrendszereit, példaul a haztartasi és nem
haztartasi elektromos és elektronikus be-
rendezések dijai kozotti kiilonbségtételt.

(*Az az elv, amely szerint minden dontést
és végrehajtast a lehetd legalacsonyabb
szinten kell meghozni, ahol a legnagyobb
hozzaértéssel rendelkeznek — A Szerk.)

e Az clektromos és elektronikus beren-
dezések hulladékkezelésére vonatkozd
nemzeti EPR-rendszereknek (legtdbb eset-
ben PRO-knak vagy gyartéi megfeleldségi
rendszereknek) nyujtott finanszirozasnak
nettd semlegesnek kell maradnia a tobblet-
finanszirozas elkeriilése érdekében. A ma-
gasabb dijakat (malusz) ellensulyozni kell
az alacsonyabb dijakkal (bonuszokkal).

e A modositott dijak bonusz/malusz
kiigazitdsdnak mértékét nemzeti szinten
kell eldonteni.
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e Hatarozottan ellenezziik, hogy a modosi-
tast az eszkOz vételarara alapozzak. Egy
ilyen megkozelités ténylegesen tovabbi,
aranytalan adoteherhez vezetne a jo ming-
ségl, tartos termékek esetén.

7. A dijak teljes Osszege, azaz az eléirt
dijak teljes Osszege, valamint a bonusz-
és maluszdijak nem haladhatjak meg a
WFD Viz Keretiranyelv 8. cikkében el6-
irt sziikséges koltségkovetelményeket.
Ezenkiviil a WEEE iranyelv 12. és 13. cik-
kében meghatarozott, a gyartok altal fize-
tendd pénziigyi hozzajarulasoknak tovabb-
ra is a begytjtéssel kapcsolatos tevékeny-
ségekre és a valos élettartam-végi kezelési
koltségek finanszirozasara kell vonatkoz-
niuk (a félreértések elkeriilése érdekében
ezek a koltségek magukban foglaljak a
PRO altalanos koltségeit és a kommunika-
cios koltségeket); a gyartok pénziigyi hoz-
zajarulasa nem haladhatja meg a koltség-
hatékony modon nyujtott hulladékkezelési
szolgaltatasokhoz sziikséges — a WFD 8(a)
cikke c) alpontja szerinti — kdltségeket.

8. A modositott dijak Kkritériumait az
érdekelt felekkel és kiilondsen a gyar-
tokkal folytatott szoros konzulticiéo so-
ran kell meghatarozni. A modositott dij-
kritériumok meghatdrozdsanak transzpa-
rens folyamaton kell alapulnia.

9. A méddositott dijak kritériumainak
kelléen rugalmasoknak és rendszeresen
frissitetteknek Kell lenniiik, hogy tiikroz-
z€k a technologiai fejlédést, mivel az
elektromos ¢és elektronikus berendezések
technologiai fejlodése és élettartamuk vé-
gén torténd kezelése gyors iitemben val-
tozik.

10. Elegend6 idét Kkell biztositani a
gyartok szamara a folyamatok és kiilo-
nosen a termékek tervezésének adaptala-
sara. Az atmeneti idonek illeszkednie kell
a folyamatokhoz ¢és a terméktervezési
fazisokhoz az adott termékkategdriakban.
Vilagosan meg kell jeldlni, hogy miként és
mikor kell alkalmazni a kritériumokat. A
dijak modositasa csak azokra az 1 ter-
mékekre és Gj modellekre kell hogy vonat-
kozzon, amelyek mar forgalomba kertiltek,
mivel a gyartok a tervezés szempontjait
csak a termékfejlesztés nagyon korai sza-
kaszaban tudjak befolyasolni. A piaci tor-
zulasok elkeriilése érdekében a dijak mo-
dositasat semmiképpen sem szabad vissza-
mendlegesen alkalmazni a mar forgalomba
keriilt termékekre.

11. Nyomatékosan javasoljuk az Euré-
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pai Bizottsagnak, hogy végezzen alapos
hatasvizsgalatot az 6kologiai szempontok
riumokrol, a kornyezeti hatasokrdl, a pénz-
igyi kovetkezményekrél, az Eurdpaban
1étez6 modositott dijrendszerekrdl — ideért-
ve, de nem korlatozva a francia, olasz és
mas modositott koltségrendszerek értéke-
1ését az érintett termékekre. A modositott
dijak kritériumainak szilard adatokon kell
alapulniuk. A hatasvizsgéalatnak bizonyité-
kot kell szolgaltatnia arra vonatkozodan,
hogy a kornyezetvédelmi szempontok
alapjan modositott dijak pozitiv hatassal
lesznek a terméktervezésre.

12. Egy adott termék ,,valodi” élettar-
tam-végi koltségei és ,,ujrahasznositha-
tésaga” csak évekkel a termék forga-
lomba hozatala utan hatirozhat6 meg —
az adott iddpont ijrahasznositasi technolé-
gidjanak fiiggvényében. A modositott dij-
kritériumok értékelését azonban a termék
forgalomba hozatala eldtt és évekkel
azel6tt kell elvégezni, hogy az hulladékka
valna.

Végiil, de nem utolsésorban, emlékez-
tetnénk az elektromos és elektronikus be-
rendezések hulladékkezelési iranyelvének
(WEEE) val6 megfelel6ségrol szolo 2018.
évi tanulmany alabbi ajanlasaira és ko-
vetkeztetéseire:

Az Europai Bizottsagnak a dijak modo-
sitasarol szolo iranymutatasok elkészité-
sekor figyelembe kell vennie azoknak a
tagallamoknak az informacioit ¢és tapaszta-
latait, amelyek a modositott dijakat mar
bevezették. A Bizottsdgnak fontolora kell
vennie végrehajtasi jogi aktusok elfogada-
sat is a dijak eurdpai szintli modositasara
vonatkoz6 kritériumok meghatarozéasa ér-
dekében. Ehhez meg kell hataroznia a si-
ker feltételeit és a méodositott dijakat be-
vezet6é tagallami figyelmet, kiilonos te-
kintettel azon termékekre, amelyekre a
modositast prioritasként kell meghatdrozni
és az megvaldsithato, figyelembe véve,
hogy a modositasnak elegendé osztonzést
kell biztositania a termékek tervezésé-
nek befolyasolasahoz az ujbéli hasznalat
és az ujrahasznosithatosag javitasa ér-
dekében, ¢és azt is meg kell vizsgalni, ho-
gyan lehetne biztositani, hogy a kritéri-
umok egyértelmiiek legyenek ¢és az élet-
ciklusra alapuljanak, kénnyen lehessen
igazolni és megvalositani 6ket az admi-
nisztraciojuk szempontjabol is.”

2. RESZ: VALASZOK AZ EUNOMIA —
A TANULMANY KESZITOJE - AL-
TAL FELTETT KERDESEKRE

A hattérdokumentum, amelyet az Eunomia
megosztott a kiildottekkel az Eurdpai Bi-
zottsag 2019.03.13-4n rendezett work-
shopjan, hat kérdést vet fel, amelyekhez az
alabbi megjegyzéseket flizziik:

Vialasz az 1. kérdésre: melyek a médo-
sitas legmegfelelobb kritériumai?

A dijak moédositasat alatamasztd kritériu-
moknak az EU szintjén meghatarozott har-
monizalt kritériumokon kell alapulniuk,
amelyeket az egész EU-ban kovetkezete-
sen alkalmazni kell a bels6 piac zavartalan
miikodésének biztositasa érdekében.

A kritériumoknak konzisztenseknek kell
lenniiik, és 6sszhangban kell lenniiik a vo-
natkozo unids jogszabalyokban, valamint a
kapcsolodo eurdpai és nemzetkdzi szabva-
nyokban (pl. Ecodesign kornyezetbarat
tervezés, energiacimkézés, RoHS, REACH
és EN 4555x (M/543)) meghatarozott ha-
talyos harmonizalt termékkovetelmények-
kel és kotelezettségekkel, valamint az
energiaval kapcsolatos termékek anyagha-
tékonysagi szempontjaival az energidval
kapcsolatos termékek kornyezetbarat ter-
vezésére vonatkozd kovetelmények meg-
hatdrozasanak kereteit létrehoz6 2009/125/
EK iranyelv végrehajtasanak tamogatasa
érdekében. Keriilni kell a kettds jogal-
kotast.

Az modositott dijak alapjaul szolgdlo kri-
tériumokat meg kell kiilonboztetni az
egyes hulladékfajtak esetében, termék
vagy termékcsoport szinten, a hulladékok-
rol szolo keretiranyelv célkitiizéseire kor-
latozodva. A kritériumok megfeleldségé-
nek eldontésé¢hez el kell végezni az Euro-
paban 1étez6 rendszerek hatasvizsgalatat,
kiilondsen a Franciaorszdgban mar beve-
zetett WEEE kritériumokat (4z elsé fazis-
ban, 2010 és 2015 kozétt a modositas még
nem szerepelt a francia jogszabadlyokban,
csak kisérletképpen, ,, elfogadasi kévetel-
meényként” volt eléirva a haztartasi elek-
tromos és elektronikus eszkézok szamara
Az okologiai szempontok szerinti modosi-
tasi kritériumok a berendezések 6t katego-
ridjara vonatkoztak: hiitoszekrények, por-
szivok, mobiltelefonok, laptopok, televizios
képernydk és lampadk. A masodik fazisban,
2015 ota az 6kologiai szempontok szerinti
modositas beépiilt a francia jogba az EPR
kévetelményeinek  hatalya ald  tartozo
osszes termék vonatkozasaban, és hatalyat
tizennyolc kategoriaval bévitették, azaz
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minden nagy hdztartasi késziilékre — viz-
forralokra, szamitogépekre, nyomtatokra,
elektromos szerszamokra, jatékkonzolokra
— kiterjesztették). Ez a tanulmany megko-
veteli a piacon 1évé Osszes gyartd be-
vonasat.

Az EU szintjén mar szabélyozott krité-
riumok (pl. egyes anyagok RoHS-iranyelv
szerinti felhasznalasanak korlatozasara
vagy az Ecodesign szerinti er6forras-
hatékonysagi kdvetelményekre vonatkozo-
ak) konnyebben végrehajthatok, mint a
még nem szabalyozottak.

Valasz a 2. kérdésre: ki felel a kritéri-
umok meghatarozasaért?

Az Eurdpai Bizottsagnak vezet§ szerepet
kell véallalnia a moddositott dijkritériumok
uniods szintli meghatarozasaban és harmo-
nizalasaban. Az Osszes érintett felet — kii-
I6nésen a gyartokat, akik felelosek és
felelések is maradnak a kiilonféle EPR-
kotelezettségeik (gyljtési rendszerek, fi-
nanszirozas stb.) tekintetében — be kell
vonni a rendszer kialakitasat célzo vitakba.
Kiilonésen az allami hatoésagok kell hogy
ismerjék a rendszer fontossagat, és vezeto
szerepet kell vallalniuk a konzultaci6 ira-
nyitdsaban, a rendszer felépitésében ¢és
végrehajtasaban.

Vilasz a 3. kérdésre: milyen folyamat
sziikséges a Kkritériumok feliilvizsgala-
tahoz?

A modositott dijak kritériumainak kellden
rugalmasoknak ¢s rendszeresen frissitet-
teknek kell lenniiik, hogy alkalmazkod-
janak az elektromos és elektronikai beren-
dezések technologiai fejlodéséhez, ame-
lyeknek technologiai szintje és élettarta-
muk végén torténd kezelése gyors litem-
ben véltozik.

Elegendd idot kell biztositani a gyartok
szamara a folyamatok és kiilondsen a ter-
mékek tervezésének adaptalasara. Vilago-
san meg kell jel6lni, hogy miként és mikor
kell alkalmazni a kritériumokat.

Franciaorszagban a legtobb esetben az 1j
kritériumok bevezetése és feliilvizsgalata a
jovahagyasi idészakokra esik. Amikor egy
0j jovahagyas elején 1 kritériumokat
vezetnek be, két év elteltével elvégzik az
értékelést annak megallapitasara, hogy
sziikséges-e Kkiigazitds az engedélyezési
id6szak alatt. Ha kideriil, hogy egy kritéri-
umot til kdnnyli megszerezni, és hogy sok
gyartd élvezi ennek eldnyeit, siirgdsen
modositani kell azokat, kiilonben fennall a
pénziigyi egyenstlyhiany veszélye. Ha
nem tapasztalhatd jelentés egyensuly-
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hiany, a kritériumokat a jovahagyasi id6-
szak végéig nem modositjak. Fontos bizo-
nyos stabilitas is. Feliilvizsgalatot a jova-
hagyasi idGszak alatt csak sziikség esetén
végeznek.

Vilasz a 4. kérdésre: hogyan lehet biz-
tositani a koltségek fedezetét ott, ahol a
dijakat médositjak?

A bonusz/malusz dijnak elsésorban a
hulladékgazdalkodas valos élettartam-veégi
koltségeit kell tiikkroznie a megfeleld kolt-
ségek fedezése érdekében.

Amig az EU — az érdekelt felekkel egytitt-
mitkddve — meg fogja hatarozni a dijak
modositasanak kritériumait, a hozzajaru-
lasok mértékének meghatarozdsdba nem
tud beavatkozni, ami a feleldsségvallalasi
szervezetek (PRO-k) el6joga. Az dkologiai
szempontok szerint mddositott dijak kiter-
jesztésének meghatarozasa az érintett fe-
lekkel folytatott konzultaciot kovetden
tovabbra is a tagallamok eldjoga marad.

Bonusszal csak a kategoria legjobb termé-
keit kell jutalmazni, mig a maluszoknak
kompenzalniuk kell a bonuszokat, hogy el
lehessen keriilni a financialis vagy a cash
flow egyensulyhianyt. Mas szavakkal, mi-
vel a bonuszok és maluszok megvaltoz-
tatjdk a PRO-k pénzforgalmat, a modosi-
tasi rendszereknek a tagallamokban lehet6-
vé kell tennilik a finomhangolast az olyan
pénziigyi egyensulyhianyok kezelése ér-
dekében, amelyek a bonuszok til nagy
szamabol (vagy forditva: a tal kevés ma-
luszbol) adodhatnak, ezért enyhiteni kell a
PRO-k pénziigyi életképességére gyakorolt
lehetséges hatasokat.

Pénziigyi szempontbol a bonuszoknak
nagyjabol ellenstlyozniuk kell a maluszo-
kat. Olyan atmeneti idészakot kell biztosi-
tani, amely lehetové teszi a PRO-k pénz-
ligyi korrekcidit a bevezetett kritériumok
(vagy néhany kritérium) esetén. .

A modositas pénziigyi kezelése tobbéves
koltségvetési tervezést igényel a PRO-k
pénziigyi rendszere stabilitasanak biztosi-
tasa érdekében.

A dijaknak fedezniiik kell az elhaszna-
lodott hulladékok kezelésének valds kolt-
ségeit, és a modositas révén valodi 6szton-
z6ket kell biztositaniuk a gyartok szdmara.

A PRO-knak nagyon ébereknek kell len-
nilik, és jelentést kell tenniik a hatosa-
goknak arrol, hogy észlelheté-¢ jelentOs
egyensulyhiany a gyartok elsé forgalomba
hozatali deklaracioi alapjan.

Valasz az 5. kérdésre: hogyan lehet a
modositast a legjobban elvégezni olyan
helyzetben, amikor versengé PRO-k
vannak?

Véleményiink szerint a vonatkozo kritériu-
mok és termékek fentiekben kiemelt har-
monizalt keretrendszere a tisztességes
verseny legjobb alapja.

Vialasz a 6. kérdésre: milyen példikat
lehet megemliteni a témaval kapcsolatos
véleményének alatimasztasara?

Tudomasunk szerint Franciaorszag ¢&s
Olaszorszag (DM 10 giugno 2016 n. 140)
ma az a két EU-s tagallam, ahol mddositott
dijak vonatkoznak az elektromos és elek-
tronikus berendezések hulladékaira. A di-
jak modositasa csak a B2C (vallalkozas és
maganszemély kozott értékesitett) termé-
kekre terjed ki, és a B2B (két vallalkozas
kozott értékesitett) termékek nem tartoz-
nak ide. Ugy tiinik azonban, hogy a gya-
korlatban a moédositast még nem vezették
be teljesen Olaszorszagban. Ezenkiviil
Dania 2015-ben onkéntes megallapodast
kotott az elektromos és elektronikus beren-
dezések hulladékkezelésérdl egy differen-
cialt fizetésrdl szold projekt elinditasa ér-
dekében.

Koszonjiik a Bizottsagnak és az Eunomia-
nak, hogy figyelembe veszik ezeket az
észrevételeket.

Az alulird szovetségek tovabbra is készek
arra, hogy megfeleld szakért6i inputokkal
szolgaljanak a Bizottsag tdmogatasdhoz a
dijak EPR-modositasara vonatkozo terve-
zett iranyelvek év végére tervezett kidol-
gozasahoz.
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6 A LED-technologian alapulo szilardtest-

vilagitas, 2. (befejezo) rész

(Forras: https://www.researchgate.net/publication/311639127 Solid-State Lighting Based

on_Light Emitting_Diode_Technology, Dandan Zhu and Colin J. Humphreys, 2016)*

5.6 Vilagitasi célu LED-ek

Az elmult évtizedben az anyagmin6ség-
ben, a LED-ek struktirajaban, a chipek
felépitésében és a LED-csomagok kialaki-
tasaban bekovetkezett fejlesztések dramai
javulast hoztak a LED-ek teljesit6képessé-
gében a fénymindség, a hatasfok/fényhasz-
nosités, az élettartam és a koltségek terén,
ami lehetvé tette, hogy valodi helyettesi-
tdi legyenek a hagyomanyos fényforrasok-
nak — példaul az izz6lampaknak ¢és a fény-
csoveknek.

5.6.1 A LED-es vilagitas minésége

Az emberek hozzaszoktak a hagyomanyos
fényforrasok — kiilondsen az otthonokban
hasznalt izzolampak és halogénldmpak -
altal szolgaltatott j6 mindségli vilagitashoz.
A fehér fényforrasok mindségének értéke-
Iésénél a szinhémérséklet, a CRI szin-
visszaadasi index és a szinkonzisztencia a
legfontosabb tényezdk.

A fehér fényhez standardként a fekete test
Planck-féle sugdrzasi spektrumét hasznal-
jék, mivel annak spektruma egyetlen pa-
raméter — nevezetesen a szinhGmérséklet —
felhasznalasaval leirhatd. A fehér fényfor-
rasok Kelvinben megadott CT szinhdmér-
séklete, vagy CCT korrelalt szinhdmérsek-
lete definicid szerint annak a Planck-féle
feketetest-sugarzonak a  homérséklete,
amelynek szine a legkdzelebb esik a fehér
fényforraséhoz. A hémérsékletek noveke-
désével a Planck-féle feketetest-sugarzo
szine a vOrds, narancssarga, sargasfehér,
fehér és végiil kékesfehér felé tolodik el.
Ezért egy fehér fényforras szinhémérsék-
letét fel lehet hasznalni megjelenésének le-
irasara. A hagyomanyos vilagitastechnolo-
gidkban a CCT korrelalt szinhdmérséklet a
2700K-t61 6500K-ig terjedd széles tarto-
manyra terjed ki.

A ,meleg fehér” fénynek — mint amilyen
az izzolampadké — alacsonyabb (2700-
3500K) szinhdmérséklete van, mig a ,.hi-
deg fehér” fényforrasoknak — amelyeknek
kékesebb fehér a szinikk — magasabb
(3500-5500K). A ,,meleg fehér” a lakas-
vilagitashoz legaltalanosabban hasznalt
lampaszin az Egyesiilt Allamokban és
Eurépéban.

A fehér fényforrasok masik fontos jellem-
z6je az, hogy milyen pontosan jelenitik
meg az altaluk megvilagitott targy kiilon-
boz6 szineit. Ezt a CRI szinvisszaadasi
indexszel mérik. Az 5.18 abra kiilonb6zd
fényforrasokra és megfeleld spektrumukra
mutat be példakat.

HOLUX Hirek N°194 p.11
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5.18 dbra — Kiilonbozd fényforrdasok és megfeleld spektrumaik. A szélesebb spektrumu fényforras jobban vissza-
adja a megvilagitott targyak valodi szineit (on-line forrdasokbol szarmazo képek)

Egy idedlis fényforrds — mint amilyen a
Nap — a szineket tokéletesen adja vissza,
igy CRI szinvisszaadasi indexe 100. A
semleges fehér LED-lampak, vagy a teljes
spektrumtiak — pl. az UV-hez kozeli LED-
lampabol és RGB fényporokbol eldallitott
tipusok [107] — CRI értéke akar 95 is lehet.
Ezért a teljes spektrumi LED-lampakkal
megvilagitott targyak szinei is gazdagok-
nak és ¢lénkeknek latszanak, mint a nap-
fény esetén. A ,meleg fehér” LED-ek
szinvisszaadasi indexe rendszerint na-
gyobb 80-nal, ami a legtobb esetben elfo-
gadhaté a hagyomanyos fényforrasok le-
cserélésére, ugyanakkor a hagyomanyos
,Lhideg fehér” LED-ek szinvisszaadasa
elégtelen, akarcsak a fénycsoveké.

Meg kell jegyezni, hogy az IEC-nek a
fényforrasok CRI értéke meghatarozasara
szolgalo jelenlegi nyolc tesztszines szin-
visszaadasi rendszerét hagyomanyos fény-
forras-technologiakhoz dolgoztak ki, ezért
LED-ekhez nem megfelels. A LED fény-
forrasokra alkalmas 11j és jobb szinvissza-
adas mérési és kiértékelési modszere je-
lenleg kidolgozas alatt van. A vilagitas-
technikai szakemberek szamara egy adott
fényforras spektruma vagy szinpontjainak
elhelyezkedése a feketetest diagramon
pontosabb mddszer a szinvisszaadas érté-
kének meghatarozasahoz.

A hagyomanyos fényforrasoknak — izz6-
lampaknak és halogénldmpdknak — jo a
szinkonzisztencidja egész élettartamuk so-
ran. LED-es vilagitasnal jo szinkonzisz-
tenciat elérni kihivast jelent. A kék LED-
ek és a fényporok szineloszlasa zo6ldes, ké-
kes és rozsaszines fehér fényt eredmé-
nyezhet. Ezenkiviil a LED-ek szine a hé-
mérsékletvaltozassal és az id6 mulasaval
eltolédhat. A LED-gyartoknak kemény

er6feszitésébe keriil a LED-ek szineltold-
dasanak megértése és kontrollalasa.

Az epitaxia egyformasaga, a feldolgozasi
és fénypor-technologia folyamatosan tokeé-
letesedik, ami lehet6vé teszi a LED-ek ki-
sebb gyartasi szorasat. A LED-ipar beve-
zetett egy szigorubb vélogatasi rendszert a
LED-ek kozotti szinkonzisztencia biztosi-
tasara. Id6kozben ipari szabvanyokat és
szabalyzatokat is kidolgoztak a LED-ekre.
Pl. az EU-1194/2012 EU iranyelvben az
egyik funkcionalitasi kdvetelmény a szin-
konzisztenciara vonatkozik, miszerint a
cs6s MacAdam-ellipszisbe kell esniiik,
vagy annal jobbaknak kell lenniiik [87].
Néhany gyartod kifejlesztett olyan LED-es
vilagitasi terméket, amelyek haromlépcsds
MacAdam ellipszisbe esnek elkeriilendd,
hogy két fényforras kozott szineltérést le-
hessen észlelni [74, 90].

Mivel a LED-eknek kiilonb6zé hémérsék-
leteken kiilonb6z6 sziniik van, a LED-
gyartok most LED-jeiket az adatlapokon a
valds alkalmazasnak megfelels, 85°C-os
hémérsékleten specifikaljak a 25°C-os iize-
mi hémérséklet helyett annak érdekében,
hogy biztositsék a vevoket arrol, hogy va-
l6ban a sziikséges szint kapjak. Noha a
LED-vilagitds szinkonzisztencidja sokat
javult, a hosszl élettartama alatti szinelto-
16das aggodalomra okot ado teriilet ma-
radt. A megoldasok a LED-chipek és mas
komponensek iddvel bekdvetkezd degra-
dacidjs mechanizmusanak jobb megértésén
alapulnak. Figyelembe véve azt a gyors
fejlédést, ami a LED-ek rovid torténete
alatt eddig végbement, minden okunk

[74] MacAdam DL (1943): Specification of small
chromaticity differences. J Opt Soc Am 33:18-26
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megvan azt feltételezni, hogy a LED-es
vilagitastechnologia rovid beliil teljesen
meg fogja haladni a hagyomanyos fény-
forrasokat mind mindség, mind mennyiség
tekintetében.

5.6.2 Fényhasznositas

A fény fizikai mennyiségekkel valo jel-
lemzésére radiometrikus mértékegységeket
— pl. wattban (W) kifejezett optikai telje-
sitményt — hasznalnak. Az emberi szem
azonban a fénynek csak a 400nm koriili
ibolyatol a 700nm koriili vordsig terjedo,
lathato spektrumba es6 részére érzékeny —
és a Kkiilonbdzé hullamhosszaknal kiilon-
b6z6 modon, amint ez az 5.19 abran latha-
t6. Az emberi szem maximalis érzékenysé-
ge az 555nm-es hullamhosszusagt zold
fénynél mérhetd. Ezért ha egy optikai for-
ras altal kibocsatott fényt az emberi szem
altali érzékelés szempontjabol akarunk
reprezentalni, akkor fotometriai mérték-
egységeket — példaul lument (Im) — kell
hasznalni radiometrikus mértékegységek
helyett.

A fényforrasok fényhasznositasa ugy veszi
figyelembe az emberi latas érzékenységét,
hogy a z6ld fény nagyobb mértékben jarul
hozza a fényhasznositashoz, mint a kék
vagy a vOros, és az ultraibolya és az infra-
voros  hullamhosszakat egyaltalan nem
veszik szamitasba. A fényhasznositds mér-
tékegysége Im/W, azaz az emberi szem
altal érzékelt és lumenben mért kimeneti
fényteljesitményt el kell osztani a wattban
mért bemeneti elektromos teljesitménnyel.
; .:.,l,éé.s_ag.,iga.,.,.',..,.,.,
szerinti

fotopikus
(nappali) latas

=

m
Fényhasznositas (lm/W_j

Szemérzékenységi fiiggvény (V(1))

Al
.

E %0 400 500 800 700 800
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5.19 abra — A V(1) szemérzékenységi fiiggvény és a
Im/W-ban kifejezett fényhasznositas. Az emberi szem
maximalis érzékenysége az 555 nm-es zold szinnél
adodik (az IEC 1978-as adatai szerint [81]. Megjegy-
zendd, hogy itt a fényhasznositds definicio szerint a
lumenben kifejezett kimeneti fényerdsség és a W-ban
mért optikai teljesitmény, nem pedig a bemeneti
elektromos teljesitmény hanyadosa.

Meg kell jegyezni, hogy a fényhasznositas
és a szinvisszaadas kozott alapveté kom-
promisszum all fenn [75]. A kiilonbozo
fehér fényforrdsok fényhasznositdsanak
Osszehasonlitasakor a megfeleld szinh6-
mérsékletet is figyelembe kell venni. Alta-
laban egy nagy szinvisszaadasi indexd,
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,,meleg fehér” LED-fényforrasnak kisebb a
fényhasznositasa, mint a kisebb szinvisz-
szaadasi indexi, ,hideg fehéré”. A LED-
csomagokra legnagyobb értékként eddig
303 Im/W fényhasznositasrol szamoltak be
350 mA-es meghajtoaram és 5150K kor-
relalt szinhémérséklet esetén [76].

5.6.3 Elettartam

A LED-es vilagitas egyik legnagyobb
elénye a hosszu élettartam, ami elérheti az
50 000, s6t a 100 000 orat is. A LED-fény-
forrasok altal kibocsatott fény — vala-
mennyi elektromos fényforrashoz hason-
16an — id6ével a fényaram-csokkenési folya-
matként ismert jelenség folytan csokken.
Altalanos vilagitasi felhasznalas esetén a
LED-ek hasznos élettartamanak azt a pon-
tot tekintjik, ahol a kezdeti fényaram
70%-ra csokken. A LED-ek fényaram-
csokkenésének f6 oka a LED-ek pn-atme-
neténél keletkezd ho, amely befolyasolja a
LED-csomag kulcsfontossagu komponen-
seinek és anyagainak teljesit6képességét.
[77]. Ezért a hoelvezetés fontos tényezo a
LED-ek tényleges hasznos élettartamanak
meghatarozasanal. A  kereskedelemben
kaphat6 retrofit LED-lampaknak mar
15 000 — egyeseknek 25 000 — o6rat meg-
halad6 élettartamuk van. Mivel a LED-ek
egyre hatékonyabba valnak, a héelvezetés
problémaja nagyrészt meg fog sziinni, és a
LED-es vilagitas élettartama varhatéan no-
vekedni fog. A LED-lampak élettartamat a
felhasznalt vezérld elektronika rdvidebb
¢lettartama is korlatozza. Ezért nagy fi-
gyelmet forditanak a LED-es vilagitashoz
sziikséges bonyolult vezérld -elektronika
fejlesztésére.

5.6.4 Koltség

Val6sziniileg az ar a legfontosabb akadaly
a fehér LED-eknek a lakas- és irodavila-
gitasban vald széleskorii elterjedése elott.
A GaN-alapu retrofit LED-lampék lénye-
gesen dragabbak, mint az izz6lampak vagy
a kompakt fénycsovek. A lumenenkénti ar

azonban a Haltz-torvényt kovetve folya-
matosan csokken (1. az 5.20 abrat).

Meg kell jegyezni, hogy a vilagitas teljes
tulajdonlasi koltségébe beletartozik az
energiamegtakaritas és a csere koltsége is,
ami a LED-eket még versenyképesebbé
teszi a hagyomanyos vilagitastechnolo-
giakhoz képest. Mindenesetre ahhoz, hogy
jelents piaci behatolast lehessen elérni, a
LED-ek kezdeti (beszerzési) koltségét
(USD/klm) tizedére kell csokkenteni ah-
hoz, hogy 6sszehasonlithatd legyen a kom-
pakt fénycsovek araval. A kivant koltség-
csokkentés eléréséhez a gyartasi folyamat
szamos aspektusat parhuzamosan fejlesz-
teni kell, amint ez az 5.21 abran lathato.
Az abra azt mutatja, hogy a koltségcsok-
kentés fejében nem kell felaldozni a LED-
ek harom f6 hatékonysagi tényezdjét, a
hatasfokot, a megbizhatosagot és a vevéi
¢lményt. Ahhoz, hogy a LED-ek j6 min6-
ségli fényforrasok maradjanak, szamos
szempontot — a LED-anyagokat, a chipek
konstrukcidjat, a fehér fény eléallitasat, a
komponensek kialakitasat, a taparamkort, a
lampatest optikai és termikus konstruk-
cigjat — figyelembe kell venni.

[75] Murphy TW (2012): Maximum spectral lumi-
nous efficacy of white light, J Appl Phys 111:104909
[76] CREE (2014): http://www.cree.com/News-and-
Events/Cree-News/Press-Releases/2014/March/

300 LPW-LED-barrier

[77] Zhao LX, Thrush EJ, Humphreys CJ, Phillips
WA (2008): Degradation of GaN-based quantum well
light-emitting diodes, J Appl Phys 103:024501

[78] Amano H, Sawaki N, Akasaki I, Toyoda Y
(1986): Metalorganic vapor phase epitaxial growth of
a high quality GaN film using an AIN buffer layer,
Appl Phys Lett 48:353-355

[79] CIE data of 1931 and 1978 (1978): http://
cvision.ucsd.edu és http://www.cvrl.org

[80] Juza R, Hahn H (1938): Uber die Kristallstruk-
turen von Cu3N, GaN und InN Metallamide und
Metallnitride, Z Anorg Allgem Chem 239:282-287
[81] Lighting Europe (2013): Guide for the applica-
tion of the commission regulation (EU) No.1194/
2012 setting ecodesign requirements for directional
lamps, light emitting diode lamps and related
equipment.  http://www.lightingeurope.org/uploads/
files/LightingEurope_Guide_Regulation_1194_2012_
ECODESIGN Version_1 17 July 2013.pdf
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5.7 LED-es vilagitasi alkalmaza-
sok — a jelen és a jovo

Noha jelentés tokéletesitések még varha-
tok, a nitrid-alaptit LED-ek szamos tekin-
tetben maris felillmaljdk a hagyomanyos
vilagitast. Kis méretliek, hatékonyak,
hosszu élettartamuak és mar széles kdrben
elterjedtek, példaul — amint az az 5.22
abran lathat6 — a kozlekedési jelz6lampék,
a nagy kiiltéri megjeleniték, a repiilogé-
pek, személygépkocsik és buszok kiil- és
beltéri vilagitasa, a jelz6fények és az LCD
televiziok, mobiltelefonok ¢és kijelzék hat-
térvilagitasa terén. Hosszu élettartamuk-
nak koszonhetéen a LED-ek alkalmasak
repiiléterek kifutopalyainak megvilagita-
séra is, ahol az lizemeltetési koltségeket je-
lentdsen lecsokkentették: a hagyomanyos
vilagitas élettartama a kifutopalyakon kb. 6
honap, és a cseréjik idejére a kifutopa-
lyakat le kell zarni, ami jelentds koltséggel
jar. A LED-ek teljesit6képessége alacso-
nyabb hémérsékleteken javul, ezért toké-
letesen alkalmazhatok szupermarketek hii-
tOpultjainak megvilagitdséra, ahol a kom-
pakt fénycsdveknek gyenge a teljesito-
képessége, mivel hatasfokuk hidegben
igen alacsony. Az architekturalis vilagitas-
hoz is elényds LED-eket hasznalni, ame-
lyek a mivészi élményt a LED-ek hasz-
nalatanak rugalmassaga folytan 6tvozik az
energiamegtakaritassal ¢és a kornyezetvé-
delemmel.

A LED-es vilagitas kutatasa és alkalma-
zéasa a kertészetekben (5.23 abra) ugyan-
csak nagy figyelmet kapott [108] a nové-
nyek novekedésének jobb szabalyozasa, a
nagyobb termés, a kordbbi virdgzas, a
gyorsabb gyokérnovekedés és a jobb hely-
kihasznalas okan. A kisebb villamosener-
gia-fogyasztds és a szabdlyozhato fény-
spektrumtl konstrukcié kiilondsen vonzo
tulajdonsaga a LED-es vilagitasnak a ker-
tészetekben.

Az optogenetika a neurologia tudomanya-
nak 1j teriilete, amely a fényt az agy cél-
zott idegpalyainak stimulalasara hasznalja
annak kideritésére, hogyan kommunikal-
nak az idegsejtek és hogyan alakulnak ki
az Osszetettebb agyi funkciok. Az optoge-
netika egyik fontos technikai kihivasa egy
megbizhato, beiiltethetd eszkz megvalosi-
tdsa, amivel pontosan el lehet juttatni a
fényt a megcélzott neuronokhoz és regiszt-
ralni is lehet az egyes neuronokrol érkezé
elektromos jeleket. Egy ilyen idegszonda
megkoveteli a fényforrasok, érzékelok és
mas komponensek sikeres beépitését az
ultravékony, sejtméretli injekcios tiibe,
amelyet mélyen be lehet iiltetni az agyba —
a szovetek legkisebb karositasa nélkiil. Kis
méretiik és szabalyozhatd emisszids hul-
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hiitésének
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megbizhatésag

Léampatest
optikai tervezése

Taparamkor

5.11 abra — A szilardtest-vilagitas gyartasi lépéseinek integralt rendszerei (Forras: Mark McClear, Cree, Inc.,
SSL manufacturing workshop, Vancouver, OR, 2009. junius)

5.22 dbra — Példik a LED-ek kiilonbozé alkalmaza-
saira: iizletek vilagitisa, LCD TV-k hattérvilagitasa,
lailtéri utvilagitas, kerékparlampak, gépkocsik kiiltéri
vildgitdsa, architekturdlis vildgitds, repiildterek kifuto-

palydinak fényei (Forras: az Osram engedélyével)

lamhosszusaguk folytan az ilyen alkalma-
zasokhoz a mikro-LED-ek idedlis fény-
forrasok.

A lathatd fénnyel torténd kommunikacios
(VLC) technoloégia — amelyre ujabban Li-
Fi-ként hivatkoznak (Light Fidelity =
fényhiiség) — az adatokat olyan fényfor-
rasok segitségével tovabbitja, amelyek a
fényerésséget gyorsabban modulaljak,
minthogy azt az emberi szem érzékelni
tudja. Noha még gyermekcipdben jar, Ggy
vélik, hogy a VLC a jové technologidja
lesz a vezeték nélkiili kommunikécid terii-
letén. A LED-ek kiilondsen alkalmasak az
ilyen alkalmazashoz, mivel gyorsan ki/be-
kapcsolhatok és hosszl az élettartamuk. A
hagyomanyos LED-ek helyett mikro-LED-
tombok hasznalataval az adatatviteli sebes-
ség tobb mint 10 Gb/s-ra novelhetd. E
technologia még nagyobb tavlatokban al-
kalmas lesz arra, hogy az informacids
kijelzoket, a vilagitast és a nagy savszé-
lességli kommunikaciot egyetlen rendszer-
be otvozzék, ami forradalmian 0j meg-
oldasokat fog jelenteni a gépek kozotti
kommunikacid, az intelligens otthonok, a
gépjarmiivek, a mobil kommunikacio, a
képalkoté rendszerek, a személyi bizton-
sag, az egészségligy stb. teriiletén..

5.23 abra — Kertészetekhez a gyors novekedéshez
alkalmas,  Philips-gyartmanyu  LED-es  vilagitas
(Forras: a Philips engedélyével)

[82] MacAam DL (ed) (1993): Colorimetry —funda-
mentals. SPIE Optical Engineering Press, Belling-
ham, WA

[83] Maruska HP, Tietjen JJ (1969): The preparation
and properties of vapor-deposited singlecrystal GaN.
Appl Phys Lett 15:327-329.

[84] Nakamura S (1991): GaN growth using GaN
buffer layer. Jpn J Appl Phys 30:L1705-L1707.

[85] Nakamura S, Senoh M, Iwasa N, Nagahama S
(1995): High-brightness InGaN blue, green and
yellow light-emitting diodes with quantum well
structures. Jpn J Appl Phys 34:1.797- L799.

[86] Nakamura S, Senoh M, Mukai T (1993): P-
GaN/N-InGaN/N-GaN double-heterostructure blue-
light-emitting diodes. Jpn J Appl Phys 32:L8-L11.
[87] Pankove JI, Miller EA, Berkeyheiser JE (1972):
GaN blue light-emitting diodes. J Lumin 5:84-86

[88] Razeghi M (2002): Short-wavelength solar-blind
detectors — status, prospects, and markets. Proc IEEE
90(6):1006-1014.

[89] Zhu D, Wallis DJ, Humphreys CJ (2013):
Prospects of II-nitride optoelectronics grown on Si.
Rep Prog Phys 76:106501.

[90] Soraa (2015): https://www.soraa.com/ news_
releases/32

[91] Philips (2014): http://www.philips.com/a-w/
about/news/archive/standard/news/press/2014/
20140509-Philips-and-Green-Sense-Farms-usher-in-
new-era-of-indoor-farming.html

[92] https://en.wikipedia.org/wiki/Phase-out_of
incandescent_light bulbs
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5.7.1 Altalanos vilagitas és energiameg-
takaritas

A LED-es vilagitais mindezen izgalmas
alkalmazasa koziill mindennapi életiink
szamara a legfontosabbak és a legnagyobb
energiamegtakaritasi potenciallal rendel-
keznek az altalanos vilagitassal kapcsola-
tosak — lakasok, irodak, iizletek, egész-
ségiigyl intézmények, ipari létesitmények
vilagitasa, kiiltéri és architekturalis vila-
gitas. Altalanos vilagitasra mind a klasz-
szikus lampakat helyettesitd retrofit LED-
lampakat, mind LED-es lampatesteket
hasznalnak. Az 5.2 tablazatban a beltéri
LED-lampak mas, hagyomanyos fényfor-
rasokkal torténd Osszehasonlitasa jol mu-
tatja a LED-es vilagitas eldnyeit az ener-
giamegtakaritas terén — anélkiil, hogy en-
nek fejében fel kellene aldozni a teljesito-
képességet. A magas ar miatt a LED-es
vilagitas jelenlegi piaci behatolasa még
igen kicsi. Ha azonban a LED-ek aranak
jelenlegi csokkenési és a teljesitéképesség
novekedési tendencidja folytatodik, a
LED-es vilagitas jelentds piaci behatolast
fog elérni — 2020-ra az altalanos vilagitas
piacanak 48%-at, 2030-ra 84%-at érve el
az Egyesiilt Allamokban.

A vilag népességének és az urbaniziciod-
nak a ndvekedése folytan ndvekszik az
altalanos kereslet a vilagitastechnikai ter-
mékek ¢€s a vilagitds kapcsan elérhetd
energiamegtakaritds irdnt. Az Egyesiilt
Allamok  Energiaiigyi ~ Minisztériuma
(DOE) egyik jelentése szerint 2013-ban az
Egyesiilt Allamok teljes energiafelhasz-
naldsanak kb. 18%-at forditottak vilagi-
tasra, ami kb. 609 TWh villamos ener-
gianak és kb. 6,9 kvadrilli6 Btu forrasener-
gianak felel meg. Az eldrejelzés szerint a
LED-ek 2020-ra 15%-kal, 2030-ra 40%-
kal fogjak lecsokkenteni a vilagitas ener-
giafelhasznalasat, 2030-ra 3,0 kvadrillio
Btu energiat takaritva meg. Az erdmiivek
jelenlegi Osszetételét feltételezve ezek az
energiamegtakaritasok kb. 180 milli6 ton-
naval csokkentik a szén-dioxid-kibocsatast
A vilag népességének ndvekedésére, a ter-
mészeti er6forrasok sziikdsségére és a kli-
mavaltozasra tekintettel a LED-technolo-
gia fejlesztése és alkalmazasa stratégiai-
lag fontos a fenntarthat6 tarsadalom szem-
pontjabol.

5.7.2 Cirkadian ritmuson alapul6 vila-
gitas

A LED-alapt vilagitds nem csupan a
hagyomanyos vilagitasok levaltasara alkal-
mas, hanem olyan multifunkcionalis esz-
koz, amelyet hangulatunk, egészségiink,
termelékenységiink jobbitasara és még sok
minden masra is fel lehet hasznélni.
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1zz61ampak Halogén-izz6lampak Kompakt fénycsovek LED-lAmpak
\ | W

Fényaram (Im) 1100 1200 970 1055
Teljesitmény (W) 75 70 15 13
Fényhasznositas (Im/W) 15 17 65 81
Szinhémérséklet (K) 2700 2800 2700 2700
Szinvisszaadasi index 100 100 81 80
Névleges élettartam (6ra) 750-2000 2000 10 000 15000
Higanytartalom (mg) 0 0 <2 0
Felmelegedési id6 60%-o0s| azonnal teljes | azonnal teljes fény 5-40's azonnal
fény eléréséhez fény teljes fény
Eladasi ar (£) betiltva [109] 2 5 10

5.2 tablazat — A LED-lampadk és a hagyomanyos, klasszikus fényforrasok ésszehasonlitasa

Nagyfoki éberség

A legnagyobb mértékii 10:00
tesztoszteron-kivalasztas pa:00
Valészini bélmiikodés oa:30

Melatonin-kivalasztas leall 07:30,
Vérnyomas legnagyobb

, 06:45,
emelkedése

06:00

Legalacsonyabb
testhomérséklet

Legmélyebb alvis 02:0d

12:00 Dél

14:30 Legjobb koordinacio

,15:30 Legrovidebb reakci6idd
Legnagyobb kardio-

17:00 vaszKkularis hatasfok
és izomerdsség

= 18:00

19:00 Legmagasabb test-
hémérséklet

1:00 Indul a melatonin-kivalasztas

2:30 Bélmiikodés elnyomva

00:00 Ejfél

5.24 abra — Az emberi 24-0rds (cirkadian) biologiai ora néhdany jellegzetessége. (Forrads: Yassine Mrabet,
Wikipedia-ra feltiltitte: Addicted04 a CC BY-SA 3.0 szabadfelhaszndldasra vonatkozo engedélye alapjan)

Mivel szintéonusa konnyen modosithatd és
fényerdssége is valtoztathatd, a LED-es vi-
lagitas idedlis a cirkadian ritmuson alapul6
vilagitashoz, amely a leghatékonyabb és
legmegfelelébb mddon illeszkedik az em-
beri test biologiai ciklusainak sziikségletei-
hez, azaz a cirkadian ritmushoz.

Az emberi testet bizonyos fokig egyfajta —
cirkadian ritmusnak nevezett — belsé bio-
logiai Ora iranyitja (5.24 abra). A fény az
emberi test biologiai 6rajanak leghatéko-
nyabb ingere, ezért a fénynek val6é nap-
kozbeni kitettség felelds azért, hogy a cir-
kadian ritmus hogyan szinkronizalédik a
kornyezettel. Példaul a cirkadidn ritmus
zavara folytan el6alldo gyors idézona-til-
1épés (,,jet-lag”) allapot egyik legjobb ke-
zelési modja, ha kimegyiink a napfényre a
bioldgiai ora visszaallitas érdekében.

A modern, iparosodott tarsadalom erdsen
tamaszkodik a mesterséges vilagitasra. A
kutatasok szerint a cirkadian ritmusnak a
mesterséges vilagitds okozta zavara sza-
mos fizikai és mentalis egészségiigyi prob-
1émat okoz: a faradtsag, a rak, az elhizas, a
cukorbetegség, a depresszid, a hangulat- és
alvasi zavarok, a csokkent fizikai és men-

talis teljesitoképesség €s termelékenység —
valamennyi valamilyen formaban kapcso-
16dik a nem megfeleld mdédon miik6dé cir-
kadian rendszerhez

A legtermészetesebb fény a Nap fénye,
amely dinamikus és napkdzben valtozik az
er6ssége, szinhémérséklete és spektralis
eloszldsa. A napfény kora reggel élénk,
kékben gazdag, hogy riasztasi jelet adjon
az ébredéshez, a kora esti orakban pedig
meleg, visszafogott erésségli testiink pihe-
nésre valo elokészitése érdekében. A LED-
es vilagitds dinamikus tulajdonsagai és
spektrumanak rugalmas kialakitasa lehet6-
vé teszi — jobban, mint valaha — a személy-
re szabott vilagitas kialakitasat a cirkadian
ritmus zavarainak enyhitésére, a hangulat,
a vizualis élmény és a jo kozérzet opti-
malizésara. Intelligens épiiletvezérlési
rendszerekkel kombindlva a cirkadian
ritmuson alapulé LED-es vilagitas progra-
mozhaté a szinhOmérséklet és a fény-
er6sség automatikus modositasara, lehe-
tové téve a természetes kiltéri fény-
viszonyok beltéri reprodukalasat.

18:30 Legmagasabb vérnyomas
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kitiintetett alkotdsok, 2. (befejezo) rész

(Forras: https://iesnyc.org, 2019.jun.14.)

Elismero oklevéllel (Award of
Merit) jutalmazott alkotasok

A Park Tower Health Club vilagitasa,
New York, NY

Vilagitastervezés: Stephen Margulies, Elena Areshina
és Huanhai Cheng — One Lux Studio
Foto: Brent Gollnick

A tulajdonosok mindenféle ,,stoptablat” el-
tavolitanak, ami zavarna irodaépiileteikben
az esztétikus megjelenést, hogy megkiilon-
boztethessék magukat versenytarsaiktol.
Konferenciatermeket, kavézokat, fitnesz-
kozpontokat alakitottak ki az épiiletek
kevésbé hasznalt teriiletein. Ez a vardzs-
latos fitneszkdzpont a Madison Avenue-i
irodahaz alagsoranak masodik szintjén
talalhato. A cél az volt, hogy olyan helyet
hozzanak létre, amely vetekszik a tobbi
New York-i privat fitneszklubbal. Az iko-
nikus fogadotér gazdag anyagokat és szép
butorzatot tartalmaz. A koOutanzata fal
megyvilagitasat vizszintes és fiiggdleges
lapos vilagitdo panelekkel oldottadk meg,
amelyek jol kovetik a sarkokat. Az
6ltozokben lagy, indirekt vilagitas sziirddik
at a fa mennyezeten. Ahhoz, hogy ezt az
értékes teret megorizhessék, a vilagitashoz
a csapatot gondosan kellett koordinalni.

A fitnesz-teriilethez nagy oOtletre volt
sziikség — olyanra, amely ezt a napfénytdl
elzart helyiséget életre kelti. Sokféle, di-
rekt és indirekt vilagitasi modszer keriilt
szoba. Az oszlopparkanyok, boltivek és
fliggesztékek végiil az utdbb , fényfak-
nak” elkeresztelt, a kornyezetbe jol bele-
simulé vilagité panelekhez vezettek, ame-
lyeknek széles vilagito feliiletei mindeniitt
fellelhetok a térben. A vilagitasvezérld
rendszer erdsen kiillonbozé reggeli, dél-
utani és esti megjelenést hoz létre, hogy a
tér €16 €s jol megvilagitott legyen.

»A projekt Avery Handy (Ted Moudis ter-
vezdiroda) inspiracidja alapjan sziiletett, a
kiilonb6z6 vilagitasi komponensek kon-
cepcidjat pedig a mi cégiink dolgozta ki. A
»fenyfa” Avery Handy-vel kozosen ké-
sziilt. Meglatasai és kreativ otletei nélkiil
semmit sem tudtunk volna csindlni. —
Stephen Margulies, One Lux Studio.

A Nicollet Mall vilagitasa, Minneapolis,
Minnesota

Vilagitastervezés: Suzan Tillotson, Erin Dreyfous és
Megan Trimarchi — Tillotson Design Associates

Foto: John Muggenborg

A Nicollet Mall t6bb mint 100 éve Minne-
apolis polgari ,,féutcaja”, ezért a helyiek
altal imadott, de meglehetdsen eloregedett
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belvarosi utcat alaposan fel kellett (jitani.
A vizualis zlirzavar csokkentését, a kap-
raztatds megsziintetését és a hatékonysag
novelését célzo uj utvilagitas az egész bel-
varos egységbe fogd elemévé alakult at.
Az utca és a szomszédos kozterek kdrnye-
zeti vilagitasdnak nagy részét LED-es ki-
emeld vilagitast add, kis kapraztatasu lam-
patestek biztositjak magas, karcsi oszlo-
pok tetején. Az egyes oszlopokat egyedileg
tervezték gy, hogy szamos, az utcakép
alakitasahoz tartozo kiegészitd6 kompnenst
is tartalmazzanak — reklamtablakat, koz-
lekedési jelzélampakat és dekoracios sza-
lagreklamokat. Az oszlopok tetején 1évo
jelz6fényeket ugy programoztak, hogy at
lehessen allitani Gket a kiilonleges esemé-
nyek, innepek alkalmaval — tovabb javitva
ezzel a tajékozodast és a friss identitast.
Kiemelked6 vagy a viragagyasokba
siillyesztett padokkal és alulrol megvila-
gitott fakkal tarkitott foltok talalhatok szét-
szortan az egész teriileten — novelve ezzel
a z0ld teriiletet mint egyfajta fontos pro-
jektkomponenst. A 12 épiilettdmbnyi tér
mentén 1évo kiilonlegességek lenyligdzo
vilagitasi élményekkel szolgalnak — ide-
értve a szinvaltés lampatesteket és az
egyedi ,,lampionokat”. Az ,olvasd szoba-
ban” gyalogosokhoz méretezett, intimebb
1éptékii, egyedi kiiltéri allolampak talal-
hatdok — arra csabitva a gyalogosokat, hogy
iiljenek le egy kicsit megpihenni.

A Nemzeti Holokauszt-emlékmii vilagi-
tasa, Ottawa, Ontario, Kanada
Vilagitastervezés: Brett Andersen, Juan Pablo Lira,
Asier Mateo és Justin Keenan Miller — Focus
Lighting; Foto: JP Lira

A Nemzeti Holokauszt-emlékmii hat darab,
David-csillagot forméz6, haromszogleti
betontombbdl all. A vilagitasi koncepcid
kiemeli az architektra és a nyersanyagok
részleteit, hogy olyan emocionalis, vizualis
utazast hozzon létre, amely szemlélddésre,
elmélkedésre sarkall.

A koltségvetés kovetelményeinek kielégi-
tése érdekében a vilagitas kapcsan priori-
tast kaptak az emlékmil jellegzetes falai,
amelyek a holokauszt helyszineinek mono-
krom képeit tartalmazzak, a falak tobbi
részét sotétebb tonusban hagyva a kont-
raszt kedvéért.

A mennyezet nélkiili nagy betontdmbokkel
dolgozva a Focus Lighting tervezdiroda
egyedi lampatesteket tervezett, amelyek jol
illeszkednek az architektira szogletes vol-
tdhoz. A szorosan elhelyezett fényterel6k
napkozben szinte minden iranybdl blok-
koljak a ralatast a 3000K szinhdmérsékletii
belsé lampatestekre, ¢&jszaka pedig a
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kaprazasmentességrél gondoskodnak, le-
hetévé téve, hogy a lampatestek szinte be-
leolvadjanak a sotét égboltba. Az emlékmii
legmagasabb falat két sor linearis LED-es
lampatest vilagitja meg, amelyeket a fal
aljzatan kialakitott valyuba szereltek. A
valytt fémraccsal fedték le, amely ponto-
san illeszkedik az egyes lampatestekhez az
arnyékképzodés elkeriilése végett, vala-
mint hogy védje azokat a zord téli iddja-
rassal szemben és fényterel6ként mitkodve
csokkentse a kapraztatast. A latogatas az
emlékmii ,,remény 1épcsbjének” kezdetén
ér véget, amelyet a korlatokba rejtett linea-
ris LED-es lampatestek szegélyeznek,
mintegy invitalva a latogatokat az utolsd
tér felé, amely kilatast kinal a Béke-
toronyra.

»A projekt a mivészi vilagitas egyedi al-
kalmazasat igényelte, amely éjszaka a tér
egyediili fényforrasaként szolgal. Az archi-
tektlira bonyolultsagaval és Kanada széls6-
séges téli idGjarassal egyiitt ez minden bi-
zonnyal konyvbe ill projekt, és hihetet-
leniil biiszkék vagyunk arra, amit elér-
tiink.” — Brett Andersen, Focus Lighting

A Millerton Pool House vilagitasa,
Millerton, New Xork

Vilagitastervezés: Melanie Freundlich és Pei-Yun
Chang — Melanie Freundlich Lighting Design, LLC
Foto: Scott Frances

Ez a ,,medencehaz projekt” egy maganhaz-
ban épiilt medenceszerkezet rekonstruk-
cidjara, felujitasara és bovitésére terjedt ki.
A vilagitasi rendszer 6sszhangot teremt az
ivegen kialakuld tiikroz6dés és a fényld
akril és ko feliiletek kozott — a viz alatti
vilagitas csendes dramajaval kiegészitve.
A fiirdében a padld feletti és a padloba
siillyesztett lampatestek fénye javitja az
egyes feliiletek anyagi tulajdonsagait, és
pihentetd kornyezetet biztosit. A bordas
szerkezet fliggesztékei és a tobbi beépitett
vilagitasi rendszer egylittesen kielégitik az
eléirt fényszinteket anélkiil, hogy zavarndk
a latképet és az égboltot.

Nappal az iivegfala ,,vizes” teriiletet els6-
sorban a tiszta égbolt vilagitja meg, ¢és a
visszaverd6dd fény atszlirédik az akrilbol
késziilt bordazaton. Alkonyatkor kiviilrdl
nézve az lvegfalak a kornyezd vidéket
tiikkrozik vissza, de a fényszintek lehetové
teszik, hogy bepillantast nyerjiink a térbe
is. Este a beépitett és a viz alatti vilagitast
dimmelhetd vezérlérendszer hozza egyen-
sulyba, megfeleld megvilagitassal szolgal-
va az Uszashoz vagy a pihenéshez. A
projekt ,,szotarat” a résekbe épitett folyto-
nos falmosé lampatestek és mélysugarzok
egészitik ki a visszafogottan megvilagitott
tereknél.
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A The Four Seasons Restaurant (négy
évszak étterem) vilagitisa, New York,
New York

Vilagitastervezés: Suzan Tillotson, Erin Dreyfous és
Megan Trimarchi — Tillotson Design Associates
Egyedi lampatestek tervezése: Michael Anastassiades,
Isay Weinfeld

Foto: John Muggenborg, Fernando Guerra

E New York Cityben 1év6 ikonikus étte-
rem vilagitasanak elsddleges célja az volt,
hogy magas szinvonalll étkezési élményt
nyujtson a vendégek szamara — olyan he-
lyet, ahol mindenki ,,jol néz ki és jol érzi
magat”.

(A projekt a 2019. évi Angliai Vilagitas-
tervezési Versenyen Az év legjobb étterem-
vilagitasi projektje” cimet nyerte el
Részletesen lasd a HOLUX Hirek 190.
(2019. juliusi) szamaban) — A Szerk.)

A Domino Park vilagitasa, Brooklyn,
New York

Vilagitastervezés: Steven Espinoza — Lighting
Workshop; Foto: Daniel Levin

A Domino Park ujradefinialja azt, hogy a
brooklyniak (és a latogatok) hogyan kap-
csolddnak vizpartjaikhoz.

A Domino Park egyediilallo, hathektaros
nyilvanos park a korabbi Domino cukor-
finomito szélén megvaldsitott tobbeélu fej-
lesztés része. Tisztelegve a hely torténete
el6tt — és megdrizve azt — megmentették és
uj feladatokkal ruhédztak fel a finomitod
maradvanyait. A vilagitasi rendszer a fehér
fény arnyalataival tinnepli az ipari mes-
terségek tiindoklését és hanyatlasat.

A 1éptékek hangstlyozasa érdekében a
szinhdmérséklet a magassag fiiggvényében
eltolodik. A f6ldhoz kozeli, emberléptékii
vilagitas meleg, mig a magasabb elemek
fokozatosan egyre hidegebb szinhémérsék-
letekkel vannak megvilagitva. Az ered-
mény egyediilallo kompozicié és fokoza-
tossag az East River talso partjardl szem-
lélve. Az Ot tomb hosszasagu Artifact
Walk mentén két — a régi finomitobol
megmaradt — daru is lathaté acéloszlopaik-
kal egyiitt. A folytonos sint 3000K, mig az
oszlopok felsé részeit 3500K szinhémér-
sékletli LED-es kiemeld fények hangsa-
lyozzak. A park legmagasabb és legki-
emelkedébb objektumaként a 4000K szin-
hémérsékletli fényforrasokkal megvilagi-
tott tlirkizkék darukat — diszkréten he-
lyezték el a térben véazszerli felépitésiik
hangsulyozasara. A tancol6 szokdkut dra-
mai vilagitasi hatast nytjt, mivel szandé-
kosan ez az egyetlen hely, ahol szinvaltd
fényt hasznalnak. Forrdé nyari napokon
szinte vonzza a gyermekeket és a hazi
kedvenceket.
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Janet Echelman ,,Pulzusa” a Dilworth
Parkban, Philadelphia, Pennsylvania
Vilagitdstervezés: ~ Brian Stacy, Joe Chapman,
Christoph Gisel és Star Davis — Arup

Foto: Sean O’ Neill

A Philadelphia kozkedvelt varoshazajanal
1év0, egyfajta polgari ikonként tisztelt pla-
za a fold alatt 6sszekdti a nagy kozlekedési
csomopontokat. De alkonyatkor a belvaros
szivében sétalva a gyalogosok rossz koz-
érzetrdl panaszkodtak.

Ma a plazabol parkkd varazsolt hely a
varosi vilagitas ujragondolasaval biiszkél-
kedhet.

2018 szeptemberében, a fejlesztések befe-
jezése utan Janet Echelman miivész jo-
voltabol bemutatkozott a Pulse (pulzus)
els6 fazisa. Ez a miivészi installacié a park
infrastruktirajaban egy dinamikus, inter-
aktiv kod- és fényvonalbol all, amely é16-
ben nyomon koveti a mélyben huzodo
metrovonalat. A forgalom altal aktivalodo
els6 nyilvanos mdialkotasként a Pulse
sokféle latogatocsoportot vonz, és fel-
emeld, jatékos, személyes interakciot biz-
tosit Philadelphia kozlekedési infrastruk-
turajaval.

A kodvonal lenyligoz6 falat hoz I1étre,
amely berobban a kdrnyezdé tajba, ver-
sengve futva at a Dilworth Parkon. A
vonal nyomon koveti a foldalatti szerel-
vényeknek a térképeken hagyomanyosan
z6ld szinnel abrazolt Utvonalat az el6-
irasoknal kevesebbet fogyasztd egyedi,
linearis LED-es lampatestek fényével. A
kod és a vilagitas egyszerre aktivaldodik,
zokkendmentes hatast biztosit.

Az éteri kddnek a tervezés kezdeti fazisa-
bol szarmazo meglévd oszlopok, fénytere-
16kkel ellatott kiegészit6 RGBW lampates-
tek rétegezett szint és méretezhetdséget
biztositanak. A latvany gyakran megallitja
a gyalogosokat, ¢és jatékos interakcidkra
csabitja Oket.
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Kiilon elismerésben (Citation
Award) részesiilt projektek
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A beépitett mennyezeti struktiraért: a
Twin Brook Capital Partners iroddinak
vilagitasa, Chicago, Illinois

Vilagitastervezés: Francesca Bettridge és Renata
Gallo — Cline Bettridge Bernstein Lighting Design

Epitészet: Stephen Yablon Architecture
Foto: Steve Hall

A Twin Brook Capital chicago6i irodaja
csodaszép kilatasrol gondoskodik és kiter-
jedt miivészeti gylijteményt mutat be, mi-
kozben egységes, kényelmes munkateriile-
tet is biztosit. A vilagitdsi megoldas ta-
mogatja mindezt, ugyanakkor meghataroz
egyfajta architekturdlis nyelvezetet, ame-
lyet a projekt egészében hasznalnak. A tér
alacsony mennyezetét mindeniitt mélyen
benyuld gerendak jellemzik. A vilagitasi
konstrukcié a gerendak kozotti kiugro ele-
mekkel noveli a térben a magassagérzetet.
Mindegyik szogletes, perforalt fémbdl
késziilt mennyezeti elem indirekt vilagitast
kap az egyik oldal ,,penge-élii” bemélyedé-
sébol. A lagy fény felhivja a figyelmet a
mennyezetre, mig az ismétlddo elemek az
tivegfalra és a mogotte lathatd varosképre
irdnyitjdk a tekintetet. A mennyezet meg-
vilagitasa architekturalis szempontbdl von-
z6 ¢s rendkiviil hatékony — ami a komfor-
tos mindségli és erésségli fény szolgalta-
tasat illeti. Ezért ugyanezt a boltives meg-
oldast alkalmazzak a folyosokon és a mun-
kateriileteken is, kohézids tervezési moti-
vumot hozva 1étre az iroda minden nyitott
tertiletén. A vallalat hitvallasa az atlathato-
sagot és a nyitottsagot hangstlyozza. Ez a
beépitett mennyezeti vilagitas folytonossa-
got hoz létre a kiilonféle terek kozott — szo
szerint véve ezzel az atlathatésagot. A szi-
goru szervezési alapelvekhez valo ragasz-
kodas ellenére az iroda vilagitasa konnyed
eleganciat, modern nyitottsagot és kényel-
met biztosit, amelyet az alkalmazottak és a
latogatok egyarant élvezhetnek.

»A kifinomult diffuz vilagitas a szogletes
6blok indirekt fényével rafinalt, vonzo kor-
nyezetet teremt, mikdzben hangstlyozza a
varos lenyligoz6 latvanyat.” — Andrew
Miller, Stephen Yablon Architecture.

Az interaktiv homlokzatért: a Sensing
Change vilagitasa, Chicago, Illinois
Vilagitastervezés: Michael Stiller, Caroline Trewet és
Amanda Clegg Lyon — upLIGHT

Foté: Caleb Tkach, AIAP

A Sensing Change (a valtozas érzékelése)
egy békés, gondolkodasra késztetd élmény
Chicago betondzsungelének kozepén, a
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természeti vilagbol meritve az ihletet. Az A fényld racsos animaciokat a helyi id6-
installaciot €16 adatok taplaljak, egyedi,  jaras befolyasolja A szélsebesség zavard
allandodan valtozo latvanyt teremtve, amely  rétegként szuperponalddik a ,,felhés, napos
éjjel-nappal élvezhetd. és csapadékos” alapallapotokra.
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A dinamikus fényszobor az ESI Design
tervezoiroda Otlete, amelyet az upLIGHT
és a projekt gyartdi dolgoztak ki, illetve
valdsitottak meg.

A racsszerkezet szalcsiszolt fém bordakbol
all, amelyek a személd felé forditott,
4000K szinhémérsékletii linedris és a fal
fel¢ forditott RGB-lampatesteket tartal-
maznak — ez egy texturalt struktra, amely
animacioval és fénnyel ,jatszik”.

A latotavolsag és a visszatiikr6z6 fény-
hatasok kombinalasaval a szobor felvaltva
egy- vagy tobbrétegli feliiletnek latszik,
bonyolult, organikus élményt nyujtva ez-
zel. A fény absztrakt mintdzatait a levelek
erezetén lefutd vizeseppek képe, a napfény
sugarai, ¢s az oxigénnek a légkorben meg-
tapasztalhat6 ki-bedramlasa inspiralta.
Idével a LED-es racsozat eld fogja segiteni
a buja repkény novekedését. A racsozat €s
a bogyok egyiittesen a technologia és a
természet egyiittélését testesiti meg, amely
ugyanolyan organikus és elmélkedd, mint
a fak lombjai kdzott atszir6do fény.

A Kkinetikus homlokzat kezeléséért: az
Ocean Wonders: Sharks! Kkiiltéri vilagi-
tasa, Brooklyn, New York

Vilagitastervezés: Paul Gregory, Brett Andersen,
Christine Hope, Hilary Manners és Kenneth Schutz —

Focus Lighting
Foto: Ryan Fischer

A latogatd utazasa a New York-i Akva-
rium 1j, 5300 m?-es ,,Az 6cean vandorai:
capak!” cimii kiallitdsan egy igazi Ocedni
meriiléshez hasonloan kiviil kezdédik, ahol
a Ned Kahn miivész altal készitett csillogd
fal a szelet és a fényt hasznalja fel hipno-
tikus, az ocean hullamaira emlékeztetd.

latvany eldallitasdhoz.

Minden ¢jjel automatikusan bekapcsolodik
egy Ot Oran at tartd fénybemutatd: koze-
ledik a naplemente a strandon, fényes cia-
nokat ¢és hullamz6 fehéreket festve dramai
moddon a rézsaszin- €s narancssarga-csi-
kos égre. Az ¢éjszaka kozeledtével mély
kékek és lilak helyettesitik lassan a pasz-
telleket, apadva és emelkedve a ,,biolumi-
neszcens” drapaly ritmusaban. Amikor a
szél hullamzik a szobron, a fehér hattér-
vilagitas tancolva villogni kezd, mintha
szivarvanyszinii halak hada lenne.
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A Coney Island parti sétanyan felépitett
6m x 6m-es makett erdsitette meg a csa-

patnak azt a dontését, hogy két sor linedris

LED-et hasznalnak fel a fal aljanal. A fal
mogotti fehér szinti, felfelé iranyitott fé-

nyek visszaverddnek a fal 33 000 lengd
paneljérdl és gyors szikraként kozvetleniil

a szemléld szemébe vilagitanak, mig az
elol 1évé LED-ek szines fénnyel festik be a
feliiletet. A sétanytol felfelé és lefelé mér-
foldekrol lathatod csillamlo fal a fény és a
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miivészet
szolgal,
felkelti,
Az Ocean Wonders: Sharks! csillogo fa-
lanak szépsége az, amely — még ha nem is
azért jarunk a sétanyon, hogy meg-
latogassuk az akvariumot — akkor is segit
megtapasztalni és értékelni a kiallitas
kozvetlen kapcsolatat az Oceannal.”
Christine Hope, Focus Lighting.

nyilvanos
amely mindenki

megjelenitéseként
érdeklédését
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